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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η-Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

1 Γενικοί όροι  

1.1 Γενικά 
Οι παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές αφορούν τις ηλεκτρομηχανολογικές 
εγκαταστάσεις και αναφέρονται στα είδη και στις ποιότητες των υλικών που θα 
χρησιμοποιηθούν, στον τρόπο εφαρμογής τους και στον ενδεδειγμένο τρόπο 
εκτέλεσης των διαφόρων εργασιών για την κατασκευή των κάθε είδους Η-Μ 
εγκαταστάσεων. 

1.2 Έκταση εργασιών 
Η έκταση των επί μέρους εγκαταστάσεων καθορίζεται στα επόμενα κεφάλαια αυτών 
των Τεχνικών Προδιαγραφών, στην Τεχνική Περιγραφή, στα Σχέδια και στα λοιπά 
γενικά Συμβατικά Στοιχεία του έργου. 

1.3 Γενικές αρχές 

1.3.1 Ισχύοντες κανονισμοί 
Οι εγκαταστάσεις θα εκτελεσθούν σύμφωνα με : 
• Τους όρους των Κανονισμών του Ελληνικού κράτους που ισχύουν για κάθε 
κατηγορία τους, όπως αυτές αναφέρονται σε κάθε περίπτωση στην Τεχνική 
Περιγραφή. 

• Τους όρους των επισήμων Κανονισμών που ισχύουν στη χώρα προελεύσεως των 
μηχανημάτων, συσκευών και οργάνων για όσα εξ αυτών είναι προελεύσεως 
εξωτερικού και δεν υπάρχουν σχετικοί κανονισμοί για το Ελληνικό κράτος. 

• Τους Γερμανικούς Κανονισμούς VDE, DIN κ.λπ. και τους Αμερικάνικους 
κανονισμούς (ASHRAE, SMACNA, NFPA κ.λπ.), που ισχύουν για όσες 
περιπτώσεις οι κατασκευές δεν καλύπτονται από τα παραπάνω. 

• Τους όρους της παρούσας, της ΓΣΥ, της Τεχνικής Περιγραφής και των 
εγκεκριμένων Σχεδίων δηλαδή των στοιχείων της Σύμβασης (συμβατικών 
στοιχείων) εκτελέσεως του έργου. 

• Τους κανόνες της τέχνης και της εμπειρίας καθώς και τις σχετικές εντολές, οδηγίες 
και υποδείξεις της Επίβλεψης. 

1.3.2 Ειδικές υποχρεώσεις του Αναδόχου σχετικά με τις Η/Μ εγκαταστάσεις 
Τα αναφερόμενα την παρούσα παράγραφο καθώς και στις αμέσως επόμενες 
παραγράφους, αποτελούν συμπληρωματικά στοιχεία της ΓΣΥ σχετικά με τις 
υποχρεώσεις του Αναδόχου, για θέματα που αφορούν τις Η/Μ εγκαταστάσεις. 

1.3.3 Οπές σε φέροντα στοιχεία 
Ο Ανάδοχος, οφείλει να συντάξει έγκαιρα όλα τα απαιτούμενα σχέδια και τις 
λεπτομέρειες για τα ανοίγματα που πρέπει να αφεθούν στα φέροντα στοιχεία για τη 
διέλευση των διαφόρων δικτύων. 
Ιδιαίτερη επιμέλεια πρέπει να καταβληθεί ώστε η θέση και το μέγεθος των ανοιγμάτων 
να μην προκαλεί βλάβη στην υπόλοιπη κατασκευή και ιδιαίτερα να μην εξασθενεί τον 
φέροντα οργανισμό. Γενικά δεν επιτρέπεται εξασθένηση του σκελετού του κτιρίου για 
να διευκολυνθεί η εγκατάσταση σωληνώσεων ή εξοπλισμού, εκτός από τις 
περιπτώσεις όπου υπάρχει έγκριση της Επίβλεψης. 

1.3.4 Σήμανση - Επιγραφές 

1.3.4.1 Γενικά 
Όλα τα δίκτυα σωληνώσεων και αεραγωγών καθώς και τα διάφορα όργανα που είναι 
συνδεδεμένα σ' αυτά (βαλβίδες κ.λπ.) και προκειμένου να είναι εύκολη η αναγνώρισή 
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τους θα έχουν κατάλληλη σήμανση με έγχρωμους δακτυλίους ή/και ετικέτες, από υλικό 
ανθεκτικό στις συνθήκες του χώρου που είναι εγκατεστημένα. 
Ανάλογα θα σημαίνονται και όλα τα μηχανήματα, συσκευές κ.λπ. του συνόλου του 
Η/Μ εξοπλισμού του κτιρίου, καθώς και όλοι οι ηλεκτροκινητήρες, με τρόπο που θα 
εξασφαλίζεται ο σαφής χαρακτηρισμό τους και, όπου απαιτείται, θα δίνονται 
συνοπτικές πληροφορίες για την συντήρησή τους ή άλλες σημαντικές πληροφορίες. 

1.3.4.2 Πινακίδες σήμανσης 
Οι πινακίδες σήμανσης των Η-Μ εγκαταστάσεων θα είναι στα Ελληνικά, θα 
κατασκευαστούν με μηχανικά χαραγμένα γράμματα πάνω σε ειδική πλαστικής 
αυτοκόλλητη ταινία, που θα έχουν το απαιτούμενο μέγεθος για την εύκολη ανάγνωσή 
τους. 
Οι πινακίδες θα εγκατασταθούν πάνω ή δίπλα στα κάθε είδους μηχανήματα, συσκευές 
κ.λπ., θα προστατεύονται με διαφανή ζελατίνα και θα αναγράφουν τους 
απαιτούμενους χειρισμούς για την λειτουργία, την συχνότητα επεμβάσεων για 
συντήρηση, τα συνιστώμενα υλικά συντήρησης και όποιες άλλες πληροφορίες 
κρίνονται χρήσιμες ή απαραίτητες για τη λειτουργία και την ασφάλεια των 
εγκαταστάσεων και του προσωπικού λειτουργίας και συντήρησης. 
Οι πινακίδες των διαφόρων οργάνων, αποφρακτικών βαλβίδων και λοιπών 
εξαρτημάτων που είναι τοποθετημένα στα δίκτυα σωληνώσεων θα είναι 
προσαρτημένες στα χειροστρόφαλο με δέσιμο επαρκούς αντοχής  

1.3.5 Μέτρα αντιμετώπισης θορύβων 

1.3.5.1 Γενικά 
Θα πρέπει να καταβληθεί κάθε προσπάθεια για την αποτελεσματική αντιμετώπιση του 
θορύβου και των δονήσεων, που προέρχονται από την εγκατάσταση του Η/Μ 
εξοπλισμού στο έργο. 
Προς τούτο θα πρέπει αφ' ενός μεν να επιλέγεται η εγκατάσταση μηχανημάτων, τα 
οποία κατά τη λειτουργία τους παράγουν κατά το δυνατό τον ελάχιστο θόρυβο και αφ' 
ετέρου να καταβάλλεται κάθε δυνατή κατασκευαστικά προσπάθεια ώστε ο θόρυβος να 
περιορίζεται στην πηγή του, δηλαδή να αποφεύγεται η διασπορά του, καθώς επίσης 
και να αποφεύγεται η μετάδοση των δονήσεων στο κτίριο. 
Γι' αυτό και σε κάθε περίπτωση θα προβλέπονται όλε οι απαιτούμενες κατασκευές και 
εξαρτήματα για τον περιορισμό της διάδοσης θορύβων στο κτίριο, για τη διακοπή της 
οποιασδήποτε συνέχειας των πηγών θορύβου με τη φέρουσα κατασκευή και θα 
περιορίζονται οι όποιες ταλαντώσεις προκαλούνται από τη λειτουργία των 
μηχανημάτων. 

1.3.5.2 Μείωση μεταφερόμενου θορύβου από αεραγωγούς 
Σε όσες περιπτώσεις απαιτείται από την μελέτη η τοποθέτηση διατάξεων ηχομόνωσης 
στα δίκτυα αεραγωγών, αυτές θα είναι του τύπου ηχοπαγίδας κατάλληλου μεγέθους 
για να ελαττώνουν την στάθμη του παραγόμενου ήχου από τους ανεμιστήρες στα 
προδιαγραφόμενα επίπεδα, ανάλογα με τους χώρους που εξυπηρετούν. 
Το περίβλημα των ηχοπαγίδων θα είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένα 
ελάσματα. Κάθε χώρισμα θα είναι στερεωμένο στο περίβλημα με καρφιά (πριτσίνια). Η 
ηχητική πλήρωση θα είναι από ορυκτό μαλλί ή υαλοβάμβακα, αδρανής, άκαυστη, μη 
υγροσκοπική και απρόσβλητη σε παράσιτα. 

1.3.5.3 Έλεγχος δονήσεων 

1.3.5.3.1 Γενικά 
Όλα τα μηχανήματα που θα εγκατασταθούν στο έργο θα επιλεγούν έτσι ώστε οι 
προκαλούμενες από αυτά δονήσεως να είναι οι ελάχιστες δυνατές. 
Γενικά τα μεγάλα μηχανήματα θα τοποθετούνται πάνω σε βάσεις από κολυμβητά 
δάπεδα μέσω ελαστικής έδρασης, όπως φελλός, λάστιχο κ.λπ., υπολογισμένα να 
μεταδίδουν την ελάχιστη ενέργεια στη βάση χωρίς να επιτρέπουν την υπερβολική 
δόνηση των μηχανημάτων.  
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Αυτού του είδους η κατασκευή είναι δυνατόν να μην γίνει, εάν ο προμηθευτής 
του μηχανήματος εγγυηθεί, ότι η στήριξη του μηχανήματος πάνω στην 
μεταλλική βάση του είναι τέτοια ώστε να μην απαιτεί επιπλέον αντιδονητική 
έδραση. 
Θα χρησιμοποιηθούν διατάξεις απόσβεσης των δονήσεων για την απομόνωση των 
ψυκτικών συγκροτημάτων. 
Όλα τα κινούμενα μέρη των μηχανημάτων θα είναι ζυγοσταθμισμένα με τις 
επιτρεπόμενες ανοχές στο ελάχιστο. 

1.3.5.3.2 Εύκαμπτοι σύνδεσμοι 
Σε όλα τα δίκτυα στα οποία είναι τοποθετημένα μηχανήματα ή συσκευές με κινούμενα 
μέρη (αντλίες, ανεμιστήρες κ.λπ.) θα παρεμβάλλονται εύκαμπτοι σύνδεσμοι 
κατάλληλου κάθε φορά τύπου, έτσι ώστε οι παραγόμενες ταλαντώσεις να μην 
μεταδίδονται στο φέροντα οργανισμό του κτιρίου. 

1.3.5.4 Κατασκευαστικές Απαιτήσεις 

1.3.5.4.1 Ανεμιστήρες 
Θα συνδέονται με τα δίκτυα αεραγωγών μέσω εύκαμπτων συνδέσμων τυποποιημένης 
κατασκευής, που θα παρεμβάλλονται μεταξύ ανεμιστήρων και αεραγωγών και θα 
ευθυγραμμίζονται σωστά. 
Τα συγκροτήματα φυγοκεντρικών ανεμιστήρων - κινητήρων θα φέρονται σε κοινή 
άκαμπτη μεταλλική κατασκευή, η οποία θα στηρίζεται πάνω στην αντίστοιχη βάση, 
μέσω ελαστικών αντιδονητικών στηριγμάτων (rubber in shear), κατάλληλων για την 
πλήρη απορρόφηση των δημιουργούμενων κραδασμών. 

1.3.6 Βάσεις μηχανημάτων 
Όλα τα μηχανήματα που εδράζονται σε δάπεδο (λέβητες, αεροσυμπιεστές) θα έχουν 
αντικραδασμική βάση από κολυμπητό μπετόν, σύμφωνα με τις συστάσεις των 
προμηθευτών των διαφόρων μηχανημάτων.  
Σε περίπτωση ανάρτησης μηχανημάτων, εφ' όσον κρίνεται σκόπιμο από την 
Επίβλεψη θα κατασκευάζεται βάση με σκελετό από μορφοσίδηρο. Και σ' αυτή την 
περίπτωση η στήριξη των συσκευών πάνω στη βάση θα γίνεται με παρεμβολή 
αντιδονητικών παρεμβυσμάτων. 

1.3.7 Βαφές μεταλλικών κατασκευών 
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνεται και η αντισκωριακή βαφή όλων των 
μεταλλικών κατασκευών. Όλες οι μη γαλβανισμένες κατασκευές από χάλυβα (σιδηρές 
κατασκευές για διαμόρφωση στηρίξεων, αναρτήσεων, σχάρες, βάσει μηχανημάτων 
κ.λπ.) θα βαφούν με δύο στρώσεις μίνιου πριν από την εγκατάστασή τους, αφού 
αφαιρεθεί κάθε σκουριά, πετρέλαιο ή λιπαντικό και, μετά την εγκατάσταση, κάθε 
φθορά της βαφής θα επιδιορθωθεί. 
Μετά την συμπλήρωση των εργασιών, όλα τα στηρίγματα που παραμένουν ορατά θα 
βαφούν με μια στρώση υποστρώματος και μια στρώση ελαιοχρώματος, σε απόχρωση 
της έγκρισης της Επίβλεψης. 
Ανάλογα θα βαφούν και όλες οι σωληνώσεις, όπως καθορίζεται στην Τεχνική 
Περιγραφή. 

1.3.8 Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά μηχανημάτων, συσκευών κ.λπ. 
Όλα τα ηλεκτρικά εξαρτήματα, ηλεκτροκινητήρες, διακόπτες εκκινήσεως και 
προστασίας, ηλεκτρονόμοι κ.λπ. πρέπει να πληρούν τους παρακάτω γενικούς όρους: 
• Να είναι κατασκευασμένα για ηλεκτρική τροφοδότηση τριφασική, πολικής τάσεως 

380 V, 50 Hz ή μονοφασική, τάσεως 220 V, 50 Hz όπως προβλέπεται στα 
συμβατικά στοιχεία της εργολαβίας. 

• Να είναι τύπου εγκεκριμένου από τις αρμόδιες υπηρεσίες του Ελληνικού κράτους. 
Ειδικά για τους ηλεκτροκινητήρες πρέπει να πληρούνται τα παρακάτω : 
• Να είναι στεγανοί, δηλαδή τύπου προστασίας ΙΡ 43 IEC 144  
• Ηλεκτροκινητήρες ισχύος μικρότερης από 1 ΗΡ μπορούν να είναι μονοφασικοί 
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• Ηλεκτροκινητήρες ισχύος 1 ΗΡ και μεγαλύτερης θα είναι οπωσδήποτε τριφασικοί. 
• Ηλεκτροκινητήρες ισχύος μέχρι 5 ΗΡ μπορούν να ξεκινάνε με απ' ευθείας 
παρεμβολή στο δίκτυο (ACCROSS - THE LINE STARTING). 

Σε κάθε περίπτωση για ηλεκτροκινητήρες ισχύος μέχρι 5 ΗΡ το ρεύμα εκκινήσεως 
πρέπει να μην ξεπερνά το 6πλάσιο του ονομαστικού ρεύματος για πλήρες φορτίο. 
Ηλεκτροκινητήρες ισχύος πάνω από 5 ΗΡ πρέπει να συνοδεύονται από διάταξη 
περιορισμού του ρεύματος εκκινήσεως μέχρι του 3πλάσιου το πολύ του ονομαστικού 
ρεύματος για πλήρες φορτίο αυτόματη, επιδεχόμενη τηλεχειρισμό και τυχόν σύζευξη 
όπου χρειάζεται με διατάξεις αυτοματισμού. 
Όλοι οι ηλεκτροκινητήρες πρέπει να συνοδεύονται από εκκινητή - αυτόματο διακόπτη 
(σύμφωνα και με τις προϋποθέσεις των παραπάνω εδαφίων), που να παρέχει 
προστασία σε υπερένταση και να επιδέχεται τηλεχειρισμό ή και σύζευξη με διατάξεις 
αυτοματισμού. 
Οι εκκινητές - αυτόματοι διακόπτες προστασίας των ηλεκτροκινητήρων πρέπει να 
ικανοποιούν τους παρακάτω όρους: 
• Να είναι κατασκευής όσο χρειάζεται ισχυρής για τα προβλεπόμενα ρεύματα 
κανονικής λειτουργίας και εκκινήσεως των αντίστοιχων ηλεκτροκινητήρων, καθώς 
και για την συχνότητα εκκινήσεως που χρειάζεται. 

• Να έχουν στοιχεία προστασίας απέναντι σε υπερένταση που να μπορούν να 
ρυθμιστούν, και η περιοχή ρυθμίσεώς τους να περιλαμβάνει την ονομαστική 
ένταση πλήρους φορτίου του ηλεκτροκινητήρα, σε θέση να απέχει από τα άκρα της 
όχι λιγότερο από 20%. 

• Να έχουν κουμπιά "εκκινήσεως - στάσεως" καθώς και κουμπί για χειροκίνητη 
επαναφορά (RESET) σε περίπτωση λειτουργίας των διατάξεων προστασίας 
απέναντι σε υπερένταση. 

• Να έχουν τις αναγκαίες βοηθητικές επαφές που χρειάζονται (κανονικά ανοικτές ή 
κλειστές), για τη σύζευξη προς τα κυκλώματα αυτοματισμού, και οπωσδήποτε 
τουλάχιστο μια κανονικά ανοικτή και μια κανονικά κλειστή. 

• Εφ' όσον εγκατασταθούν μεμονωμένοι, να είναι μέσα σε μεταλλικό ή πλαστικό 
κουτί, στεγανό, τύπου προστασίας ΙΡ 54κατά IEC 144. 

1.4 Δοκιμές εγκαταστάσεων 

1.4.1 Γενικά 
Κατά τη διάρκεια κατασκευής των εγκαταστάσεων, καθώς και μετά το τελείωμά τους, 
θα εκτελεσθούν οι δοκιμές που καθορίζονται στις παρακάτω παραγράφους μπροστά 
στην Επίβλεψη και θα συνταχθούν τα σχετικά πρωτόκολλα. 
Σε περίπτωση αποτυχίας, ο Ανάδοχος θα διορθώνει ότι προκάλεσε την αποτυχία και 
οι δοκιμές θα ξαναγίνονται μέχρι να επιτευχθούν τα αποτελέσματα που απαιτούν οι 
παρούσες προδιαγραφές. 
Μετά την ολοκλήρωση με επιτυχία των τμηματικών δοκιμών, κάθε σύστημα θα 
δοκιμάζεται σαν σύνολο για να επαληθευθεί ότι όλες οι μονάδες λειτουργούν σαν 
τμήματα ενός ολοκληρωμένου συστήματος και ότι οι θερμοκρασίες, ροή ρευστών, 
πιέσεις και όλες γενικά οι προβλεπόμενες συνθήκες επαληθεύονται σύμφωνα με τα 
στοιχεία της αντίστοιχης μελέτης σε όλη την έκταση του κτιρίου. 

1.4.2 Δοκιμές Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 

1.4.2.1 Δοκιμή στεγανότητας δικτύων σωληνώσεων 
Μετά το τελείωμα των δικτύων σωληνώσεων και πριν από την εγκατάσταση των 
υδραυλικών υποδοχέων, κάθε δίκτυο ανεξάρτητα, τίθεται σε υδραυλική υπερπίεση 
οκτώ (8) ατμοσφαιρών που μετριέται στο πιο ψηλό σημείο της εγκατάστασης επί έξι 
(6) συνεχείς ώρες. 
Ειδικά το δίκτυο πυροσβέσεως, εφ’ όσον υπάρχει, θα τεθεί σε υδραυλική υπερπίεση 
δέκα (10) ατμοσφαιρών. 
Μετά την εγκατάσταση και σύνδεση των υδραυλικών υποδοχέων δοκιμάζεται και πάλι 
η στεγανότητα της εγκατάστασης σε υδραυλική υπερπίεση έξι (6) ατμοσφαιρών επί έξι 
(6) συνεχείς ώρες. Ειδικά το δίκτυο πυροσβέσεως μετά την εγκατάσταση των 
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πυροσβεστικών κρουνών κ.λπ. θα τεθεί σε υδραυλική υπερπίεση οκτώ (8) 
ατμοσφαιρών. 
Κάθε διαρροή που τυχόν θα εμφανιστεί αποκαθίσταται από τον Ανάδοχο και η δοκιμή 
επαναλαμβάνεται, μέχρι να διαπιστωθεί πλήρης στεγανότητα. 
Εάν κατά τις δοκιμές εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες που οφείλονται στην 
κακή ποιότητα του υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των 
συνδέσεων, σε κακότεχνη γενικά εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο εργολάβος 
υποχρεούται αμέσως στην αποκατάστασή τους χωρίς καμία επιβάρυνση του 
εργοδότη. 
Μετά την αποκατάσταση των ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές μέχρις ότου 
αποδειχθεί η αρτιότητα των εγκαταστάσεων. 

1.4.2.2 Δοκιμές Εγκαταστάσεων Αποχετεύσεως 
Οι παρακάτω δοκιμές στεγανότητας και καλής λειτουργίας των εγκαταστάσεων 
αποχετεύσεως του κτιρίου, θα γίνουν σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ 2412/86 
"Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα: Αποχετεύσεις". 
• Δοκιμή των γενικών αποχετευτικών αγωγών έξω από το κτίριο. 
• Δοκιμή των γενικών αποχετευτικών αγωγών μέσα στο κτίριο και των αγωγών 
αποχετεύσεως στους ακάλυπτους χώρους του κτιρίου. 

• Δοκιμή των σωλήνων ακαθάρτων, αποχετεύσεως, αερισμού κ.λπ. που θα 
καλυφθούν πριν τελειώσει η κατασκευή του κτιρίου. 

• Δοκιμή αποτελεσματικότητας της "φραγής" των παγίδων. 
Ο τρόπος εκτελέσεως των δοκιμών αυτών καθορίζεται στην παράγραφο 10, σελ. 113 
έως 117 της ΤΟΤΕΕ, που αναφέρθηκε παραπάνω. 

1.4.2.3 Δοκιμές δικτύων αεραγωγών χαμηλής πίεσης 

1.4.2.3.1 Δοκιμή στεγανότητας αεραγωγών προσαγωγής 
Για τον έλεγχο της αεροστεγανότητας των δικτύων αεραγωγών προσαγωγής θα 
εκτελεσθεί η παρακάτω δοκιμή: θα κλειστούν τελείως όλα τα ντάμπερ των στομίων 
προσαγωγής και τα στόμια θα φραχθούν εξωτερικά με προσεκτική επικόλληση 
φύλλου ανθεκτικού χαρτιού.  
Στη συνέχεια θα μπει σε λειτουργία ο ανεμιστήρας κάθε κλιματιστικής μονάδας. Η 
εγκατάσταση θα λειτουργήσει κάτω απ' αυτές τις συνθήκες. Οι τυχόν διαρροές των 
αεραγωγών προσαγωγής θα ανιχνευθούν από την εμφάνιση ρεύματος αέρα στο 
στόμιο απορρίψεως της μονάδας. Το ρεύμα αυτό, που θα μετρηθεί με κατάλληλο 
όργανο, δεν πρέπει να υπερβαίνει το 10% της ονομαστικής παροχής των αντίστοιχων 
κλάδων των αεραγωγών. 

1.4.2.3.2 Δοκιμή διανομής του αέρα 
Θα γίνει μέτρηση της ταχύτητας του αέρα σε κάθε στόμιο και θα βρεθεί η αντίστοιχη 
παροχή αέρα κατά τις οδηγίες του κατασκευαστή του στομίου. Οι μετρούμενες 
παροχές δεν πρέπει να διαφέρουν πάνω από ±10% από εκείνες που καθορίζονται 
στα σχέδια. 

1.4.2.4 Καθαρισμός δικτύων αεραγωγών 
Μετά την πλήρη αποπεράτωση των δικτύων αεραγωγών και πριν από τις δοκιμές 
στεγανότητας και τις ρυθμίσεις, θα γίνει πλήρης καθαρισμός του και απομάκρυνση 
όλων των μέσα σ' αυτά στερεών υλών, τυχόν ακαθαρσιών κ.λπ. 
Μετά από αυτό θα διαβιβασθεί διαμέσου των αεραγωγών αέρας με μεγάλη ταχύτητα, 
για να παρασυρθεί και απομακρυνθεί η σκόνη που τυχόν κλείστηκε μέσα. Γι' αυτό 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι ανεμιστήρες των κλιματιστικών μονάδων ή οι 
εξαεριστήρες. 
Μετά το πλήρη καθαρισμό όλοι οι ανεμιστήρες προσαγωγής και απαγωγής αέρα θα 
μείνουν να λειτουργούν επί 8 ώρες ή περισσότερο, εφ' όσον διαπιστωθεί ότι οι 
αντίστοιχοι αεραγωγοί δεν έχουν απαλλαγεί τελείως από σκόνη. 
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1.4.2.5 Ρύθμιση παροχής αέρα δικτύων αεραγωγών και στομίων 
Μετά τον πλήρη καθαρισμό των αεραγωγών και την επιτυχή εκτέλεση των δοκιμών 
στεγανότητας αυτών, όπως καθορίστηκε παραπάνω, θα γίνουν οι ρυθμίσεις των 
παροχών αέρα. 
Οι ρυθμίσεις αυτές θα γίνουν μετά από το τελείωμα των εγκαταστάσεων 
συμπεριλαμβανομένων των τελικών φίλτρων και των οργάνων αυτοματισμού. 
Η ρύθμιση των παροχών θα γίνει κατά τρόπο ώστε να επιτευχθούν οι παροχές αέρα 
κάθε στομίου προσαγωγής, όπως δίνονται στα σχέδια.  
Οι εργασίες ρυθμίσεως πρέπει να περιλαμβάνουν και τα παρακάτω χωρίς κατ' ανάγκη 
να περιορίζονται σ' αυτά : 
• Ρύθμιση των ανεμιστήρων ώστε να πετυχαίνουν, με προσέγγιση 5%, τις 
προδιαγραφόμενες συνθήκες λειτουργίας. 

• Μέτρηση και καταγραφή των θερμοκρασιών εισόδου και εξόδου όλων των 
στοιχείων (ψυκτικών και θερμαντικών) των ΚΣ κάτω από συνθήκες πλήρους 
λειτουργίας. 

• Ρύθμιση όλων των στομίων αέρα (προσαγωγής και απαγωγής) ώστε να 
πετυχαίνουν, με προσέγγιση το πολύ 10%, τις προδιαγραφόμενες παροχές. 

Οι πίνακες των αποτελεσμάτων των μετρήσεων πρέπει να περιλαμβάνουν τις 
προδιαγραφόμενες και τις παροχές που μετρήθηκαν. Επίσης θα περιλαμβάνουν τα 
στοιχεία και έντυπα του κατασκευαστή που χρησιμοποιήθηκαν για την εύρεση των 
παροχών από τα στοιχεία που μετρήθηκαν και που θα πρέπει να αναγράφονται 
(ισοδύναμη επιφάνεια στομίου, ταχύτητα κ.λπ.). 

1.4.3 Δοκιμές ηλεκτρικών εγκαταστάσεων φωτισμού - κινήσεως 

1.4.3.1 Γενικά 
Οι δοκιμές θα γίνουν σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τους κανονισμούς. 
Οι δοκιμές των εγκαταστάσεων θα επαναλαμβάνονται με φροντίδα και δαπάνες του 
εργολάβου μέχρι την πλήρη ικανοποίηση των απαιτήσεων των πιο πάνω κανονισμών 
και την επαλήθευση των στοιχείων της μελέτης, οπότε και θα συντάσσεται το 
πρωτόκολλο δοκιμής που θα υπογράφεται από την επίβλεψη. 

1.4.3.2 Δοκιμή αντίστασης μονώσεων 
Μετά την αποπεράτωση των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και πριν από τη θέση τους 
υπό τάση, θα γίνει δοκιμή της αντίστασης της μόνωσης της εγκατάστασης, με 
ωμομέτρηση. 
Η αντίσταση της μόνωσης κάθε τμήματος της εγκατάστασης πρέπει να είναι εκείνη 
που καθορίζεται από τους κανονισμούς του Ελληνικού Κράτους που ισχύουν. 

1.4.3.3 Δοκιμή λειτουργίας ηλεκτρικών εγκαταστάσεων 
Μετά την εκτέλεση της παραπάνω δοκιμής αντίστασης μόνωσης οι εγκαταστάσεις θα 
τεθούν σε τάση και θα ελεγχθεί η σωστή λειτουργία κάθε τμήματός τους και κάθε 
τροφοδοτούμενου μηχανήματος, συσκευής, φωτιστικού σώματος κ.λπ. 

1.4.3.4 Έλεγχος αντίστασης γείωσης 
Η μέτρηση της αντίστασης γείωσης θα γίνεται, μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής 
της, ανά χρονικά διαστήματα που θα καθορίζονται σε συνεννόηση με τον επιβλέποντα 
μηχανικό και θα συντάσσεται σχετικό πρωτόκολλο. 
Η τελευταία μέτρηση θα γίνει μετά την ολοκλήρωση των ηλεκτρομηχανολογικών 
εγκαταστάσεων οπότε θα συνταχθεί το σχετικό τελικό πρωτόκολλο. 
Η τιμή της αντίστασης γείωσης δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 1Ω και αν 
χρειασθεί θα γίνει ενίσχυση της κατασκευής με προσθήκη κατάλληλου αριθμού 
ηλεκτροδίων γείωσης. 

1.4.3.5 Έλεγχος ισοδυναμικής προστασίας 
Σε όλους τους χώρους που θα κατασκευασθεί δίκτυο ισοδυναμικής προστασίας θα 
γίνει έλεγχος της εγκατάστασης και μέτρηση της αντίστασης σε όλα τα σημεία που 
συνδέονται στα μπάρα ισοδυναμικής προστασίας. 
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Η αντίσταση μεταξύ της μπάρας ισοδυναμικής προστασίας και όλου του εξοπλισμού 
και των λήψεων, που συνδέονται στο σύστημα ισοδυναμικής προστασίας θα πρέπει 
να είναι σύμφωνη με τους κανονισμούς VDE 0107 και σε καμία περίπτωση 
μεγαλύτερη από 0,2 Ohms. 

1.4.3.6 Δοκιμές πινάκων Χαμηλής Τάσης (220/380V EP) 
Όλες οι δοκιμές των πινάκων θα γίνουν στο εργοστάσιο κατασκευής τους και με αυτές 
οι πίνακες φωτισμού και κινήσεως θα ελεγχθούν για την πληρότητα και την 
καταλληλότητα των υλικών καθώς και του τρόπου κατασκευής τους. 
Σε όλους τους πίνακες θα ελεγχθεί η επάρκεια της μόνωσης με εφαρμογή της 
ανάλογης τάσης δοκιμής για 1 λεπτό σύμφωνα με το VDE 0100. 

1.4.4 Δοκιμές Ασθενών ρευμάτων 

1.4.4.1 Γενικά 
Μετά την κατασκευή των δικτύων θα γίνουν οι δοκιμές, σύμφωνα με το άρθρο 13 του 
"Κανονισμού Μελέτης, Κατασκευής, Ελέγχου και Συντήρησης Τηλεπικοινωνιακών 
Δικτύων Οικοδομών" του ΟΤΕ και θα συνταχθούν τα σχετικά πρωτόκολλα. 
Μέτρηση αντίστασης μόνωσης των αγωγών που πρέπει να είναι αυτή που καθορίζεται 
στον παραπάνω Κανονισμό (άρθρο 7, παράγραφος 6). 
Η αντίσταση της γείωσης λειτουργίας που πρέπει να είναι σύμφωνη με τις απαιτήσεις 
των εξυπηρετούμενων μηχανημάτων. 
Μετά την αποπεράτωση όλων των εγκαταστάσεων θα γίνουν δοκιμές όλων των επί 
μέρους λειτουργιών του κάθε συστήματος και έλεγχος συμμόρφωσης με τις 
απαιτήσεις της μελέτης, καθώς και προσεκτική και λεπτομερής ρύθμιση τους. 
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ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΝΕΡΟΥ 

2 Γενικά 
Στο παρόν κεφάλαιο δίδεται κατ' αρχάς γενική προδιαγραφή για τον τρόπο 
κατασκευής των δικτύων σωληνώσεων και επί μέρους προδιαγραφές για κάθε τύπο 
δικτύου αναλόγως του χρησιμοποιούμενου υλικού. Σε κάθε περίπτωση οι επί μέρους 
προδιαγραφές υπερισχύουν των γενικών ως προς τον τρόπο κατασκευής. 

2.1 Κατασκευή δικτύων 
Όλοι οι σωλήνες θα είναι κατάλληλοι για τον τύπο και την λειτουργία του 
συγκεκριμένου δικτύου για το οποίο προορίζονται, θα είναι αρίστης ποιότητας, 
απαλλαγμένοι από διάβρωση, σκουριά, αποφράξεις κ.λπ. και η εγκατάσταση τους θα 
είναι σύμφωνη με τις αντίστοιχες για κάθε περίπτωση προδιαγραφές και τα σχέδια. 
Οι σωληνώσεις κατά τη διαδρομή τους κατά μήκος υποστυλωμάτων ή τοίχων πρέπει 
να οδεύουν σε παράλληλες οριζόντιες ή κατακόρυφες διαδρομές, κατά μήκος των 
οικοδομικών στοιχείων και όσο το δυνατόν πλησιέστερα προς την τελειωμένη 
επιφάνεια. 
Κατά την διάρκεια της κατασκευής, όλα τα ελεύθερα άκρα των σωληνώσεων θα 
πρέπει να κλείνονται, ώστε να αποφευχθεί η είσοδος σκόνης ή ακαθαρσιών σ' αυτές. 
Τα ελεύθερα άκρα πρέπει να κλείνονται αποτελεσματικά με τάπες, πώματα ή τυφλές 
φλάντζες, εκτός από το διάστημα κατά το οποίο γίνεται εργασία σ' αυτές. Δεν 
επιτρέπεται η χρήση ξύλινων πωμάτων, πασσάλων ή στουπιών. 
Όπου είναι αναγκαίο, οι σωληνώσεις θα έχουν την αναγκαία κλίση, ώστε να είναι 
δυνατή η πλήρης αποστράγγιση και ο αερισμός τους. Για τον λόγο αυτό θα 
εγκατασταθούν κρουνοί εκκένωσης στα χαμηλότερα σημεία και αυτόματες βαλβίδων 
εξαερισμού σε όλα τα υψηλά σημεία των σωληνώσεων. 
Οι κλίσεις των οριζόντων δικτύων (όπως θερμάνσεως κ.ά.) θα είναι 0,5% έως 1% 
περίπου, χωρίς να είναι απαραίτητο να είναι συνεχείς, αρκεί στα πιο ψηλά σημεία 
αλλαγής της κλίσης να υπάρχει σύνδεση ανερχόμενης στήλης ή συσκευής με διάταξη 
εξαερισμού, για τη διαφυγή των φυσαλίδων αέρα. 
Πρέπει να ληφθεί πρόνοια για την απορρόφηση όλων των διαστολών και συστολών 
των σωληνώσεων χωρίς αδικαιολόγητη επιμήκυνση και ένταση σε κανένα τμήμα τους. 
Σε όλες τις γραμμές αναχωρήσεων από συλλέκτες θα τοποθετούνται γενικά βαλβίδες 
απομόνωσης.  
Τα δίκτυα σωληνώσεων δεν θα πρέπει να θάβονται σε ορύγματα, να εγκιβωτίζονται ή 
να μονώνονται πριν επιθεωρηθούν, δοκιμασθούν και εγκριθούν από την Επίβλεψη. 

2.2 Εξαρτήματα δικτύων 
Όλα τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι κατάλληλα για χρήση και 
λειτουργία στο συγκεκριμένο δίκτυο σωληνώσεων όπου θα ενσωματωθούν. Θα είναι 
αρίστης ποιότητας και η εγκατάσταση τους θα είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές και 
τους κανονισμούς. 
Στις διακλαδώσεις θα χρησιμοποιηθούν γενικά εξαρτήματα "ταυ".  
Σωλήνες διαφορετικών διαμέτρων θα ενώνονται με ειδικά συστολικά εξαρτήματα 
(συστολές), ομοκεντρικά κατά κανόνα, εκτός από τις περιπτώσεις οριζοντίων δικτύων, 
όταν απαιτείται η αποστράγγιση και ο εξαερισμός τους, οπότε θα χρησιμοποιούνται 
έκκεντρα συστολικά εξαρτήματα. 
Οι αλλαγές διεύθυνσης θα γίνονται γενικά με εξαρτήματα μεγάλης ακτίνας 
καμπυλότητας. 

2.3 Δικλείδες απομόνωσης 
Η σύνδεση των μηχανημάτων και του εξοπλισμού θα γίνεται πάντοτε με την 
παρεμβολή βανών διαμέτρου ίσης προς τη διάμετρο του δικτύου που συνδέεται το 
μηχάνημα. Επί πλέον βάνες θα παρεμβάλλονται και στα σημεία των δικτύων που 
απαιτείται χειρισμός ή απομόνωση τμήματος του δικτύου. 
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Γενικά οι βαλβίδες θα είναι σφαιρικές κοχλιωτές ορειχάλκινες για διαμέτρους μέχρι και 
2" και συρταρωτές φλαντζωτές χυτοσιδερένιες για μεγαλύτερες διαμέτρους, εκτός και 
αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια. 

2.4 Αντιμετώπιση συστολοδιαστολών στα δίκτυα 
Κατά την κατασκευή των δικτύων θα ληφθεί υπ' όψη η διαστολή των σωληνώσεων, 
λόγω αυξομειώσεως της θερμοκρασίας κατά τη λειτουργία. 
Για την παραλαβή των διαστολών αυτών προβλέπεται η τοποθέτηση ειδικών 
διαστολικών εξαρτημάτων ή η κατασκευή διατάξεων με κατάλληλες κάμψεις αυτών 
τούτων των σωληνώσεων με αγκυρώσεις σε κατάλληλες θέσεις και ελεύθερες 
στηρίξεις στις λοιπές.  
Οι κατακόρυφες στήλες μικρού μήκους θα στερεώνονται ακλόνητα περί το μέσον της 
οικοδομικής κατασκευής με δυνατότητα έτσι διαστολής εκατέρωθεν του σημείου 
ακλόνητης στηρίξεως. 
Οι διακλαδώσεις για την σύνδεση με τα διάφορα μηχανήματα και συσκευές τόσο από 
τις κατακόρυφες στήλες όσο και από τις οριζόντιες σωληνώσεις θα διαμορφώνονται με 
τις απαιτούμενες κάμψεις των σωλήνων για τη δυνατότητα διαστολών τόσο των 
διακλαδώσεων αυτών, όσο και των κυρίων σωληνώσεων που συνδέονται με αυτές. 

2.5 Στήριξη σωληνώσεων 
Για τη στήριξη των σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθούν αποκλειστικά και μόνο ειδικά 
στηρίγματα τυποποιημένης κατασκευής του εμπορίου, μορφής διπλού "Ω", 
διαιρούμενα ή μη, με ηχομονωτικό λάστιχο που παρεμβάλλεται μεταξύ στηρίγματος 
και σωλήνα, ενδεικτικού τύπου MUPRO. 
Σε ειδικές περιπτώσεις, σε περιορισμένη έκταση, κατόπιν αδείας της επιβλέψεως είναι 
δυνατόν να χρησιμοποιηθούν μη τυποποιημένα στηρίγματα. 
Η στήριξη των μεμονωμένων κατακόρυφων σωληνώσεων θα γίνεται με τα πιο πάνω 
στηρίγματα σταθερά στερεωμένα πάνω στους σωλήνες και αγκυρούμενα σε σταθερά 
οικοδομικά στοιχεία, επιτρέποντας την ελεύθερη κατά μήκος μετακίνησης, εκτός από 
τις περιπτώσεις που απαιτείται ακλόνητη στήριξη, προκειμένου οι συστολοδιαστολές 
να παραλαμβάνονται εκατέρωθεν του σημείου στηρίξεως. Η στήριξη θα γίνεται με 
τρόπο ώστε να επιτρέπεται η ελεύθερη κατά μήκος συστολοδιαστολή των σωλήνων 
και να αποκλείεται η αξονική. 
Η στήριξη των μεμονωμένων οριζοντίων σωληνώσεων θα γίνεται με τρόπο ανάλογο 
με τη διαφορά ότι το στήριγμα θα αναρτάται από την οροφή μέσω χαλύβδινης 
αρθρωτής κοχλιοτομημένης βέργας (ντίζα). 
Η στήριξη πολλών σωληνώσεων με ίδια διαδρομή, κατακόρυφη ή οριζόντια θα γίνεται 
με τα ίδια στηρίγματα, όπως πιο πάνω, τα οποία όμως θα στερεώνονται με ειδικά 
εξαρτήματα πάνω σε βέργες ειδικού προφίλ με σχισμή, της ίδιας προέλευσης με αυτής 
των στηριγμάτων, που θα αγκυρώνεται στα οικοδομικά στοιχεία ή θα αναρτάται από 
την οροφή. Η βέργα αυτή θα είναι της κατάλληλης εκάστοτε διατομής και πάχους 
ελάσματος για την ασφαλή παραλαβή του φορτίου των σωληνώσεων και του 
περιεχόμενου τους, ο δε υπολογισμός και η επιλογή της σε κάθε περίπτωση θα γίνεται 
σύμφωνα με τις οδηγίες του προμηθευτή. 
Σε περίπτωση στήριξης μονωμένων σωληνώσεων τα στηρίγματα δεν θα 
στερεώνονται κατ' ευθείαν πάνω στους σωλήνες ή τη μόνωση αλλά θα παρεμβάλλεται 
ειδικό διμερές κυλινδρικό τεμάχιο από σκληρό μονωτικό υλικό (π.χ. πολυουρεθάνη, 
φελλός κ.λπ.). 
Στη περίπτωση της ομαδικής εγκαταστάσεως, μεταξύ των σωλήνων θα πρέπει να 
υπάρχει κατάλληλη απόσταση για την απρόσκοπτη επίσκεψη και πραγματοποίηση 
εργασιών.  
Σε όλες τις περιπτώσεις η στερέωση στα οικοδομικά υλικά θα γίνεται με μεταλλικά 
εκτονωτικά βύσματα.  
Σε κάθε περίπτωση το μέγεθος κάθε στηρίγματος θα είναι τέτοιο ώστε να στηρίζει όχι 
λιγότερο από 1 1/2 φορά το ολικό βάρος του σωλήνα και του νερού που μεταφέρει, 
που αντιστοιχεί στο στηριζόμενο δι' αυτού τμήμα του δικτύου. 
Όλα τα στηρίγματα και οι αναρτήσεις σωληνώσεων κ.λπ. όταν χρησιμοποιούνται σε 
δίκτυο από γαλβανισμένους σωλήνες, σε εξωτερική εγκατάσταση ή σε συνθήκες 
μεγάλης υγρασίας θα είναι γαλβανισμένα σε θερμό λουτρό μετά την κατασκευή τους. 
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2.5.1 Μέγιστη απόσταση μεταξύ στηριγμάτων 
Στις παραγράφους που προδιαγράφονται οι διάφοροι τύποι σωληνώσεων, δίνονται 
πίνακες με τις μέγιστες αποστάσεις στήριξης των σωληνώσεων αναλόγως της 
διατομής. Οι πίνακες θα εφαρμόζονται σε περιπτώσεις ευθειών διαδρομών σωλήνων 
και όχι στα σημεία που η χρησιμοποίηση βανών, φλαντζών κ.λπ. δημιουργεί 
συγκεντρωμένα φορτία, οπότε και θα τοποθετούνται στηρίγματα και από τις δύο 
πλευρές. 

2.6 Αποσύνδεση σωληνώσεων 
Όλες οι σωληνώσεις του δικτύου θα κατασκευασθούν με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι 
ευχερής η αποσυναρμολόγηση οποιουδήποτε τμήματος σωληνώσεως ή οργάνου 
ελέγχου ροής κ.λπ. για αντικατάσταση, τροποποίηση ή μετασκευή άνευ χρήσεως 
εργαλείων κοπής, οξυγόνου ή και ηλεκτροσυγκολλήσεως. 
Για τον σκοπό αυτό σε όλα τα σημεία όπου αυτό θα είναι αναγκαίο θα προβλέπονται 
κατά κανόνα λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ, φλάντζες) ή, όπου αυτό δεν είναι δυνατόν, 
σύνδεσμοι (μούφες) αντιθέτων σπειρωμάτων (αριστερή δεξιά). 

2.7 Διέλευση σωλήνων από τοίχους και πλάκες 
Οπουδήποτε μία σωλήνωση διαπερνά δομικό στοιχείο, όπως π.χ. δάπεδο, οροφή, 
δοκό, τοίχο κλπ. θα προβλεφθούν πριν από την κατασκευή του, τρύπες διέλευσης. 
Κατά την διάρκεια κατασκευής της τοιχοποιίας, σε θέσεις όπου πρόκειται να διέλθουν 
σωληνώσεις, θα τοποθετούνται τεμάχια σωλήνα, διαμέτρου αρκετής ώστε το μεταξύ 
της σωλήνωσης και της οπής κενό διάστημα να είναι τουλάχιστον 6 mm που θα 
πληρωθεί με πλαστικό υλικό (μαστίχα) μη εξαλλοιούμενο στην θερμοκρασία 
λειτουργίας της σωλήνωσης. 
Τα εντοιχισμένα τεμάχια διέλευσης (Sleeves, Manchons) θα προεξέχουν από το 
οικοδομικό στοιχείο κατά 2,5 cm περίπου για την αποφυγή συγκολλήσεως με τα 
οικοδομικά υλικά. 
Το διάκενο ανάμεσα στον σωλήνα και τον προστατευτικό μανδύα θα γεμίζεται με 
κατάλληλο υλικό (πετροβάμβακα, κορδόνι νεοπρενίου κ.λπ.) και τα δύο άκρια θα 
σφραγίζονται με σιλικόνη. 
Εάν ο σωλήνας είναι μονωμένος τότε η μόνωση θα προστατεύεται στο σημείο της 
διατρήσεως με κυλινδρικό μανδύα από φύλλο γαλβανισμένη λαμαρίνας πάχους 1,25 
mm, ο οποίος θα εφάπτεται στην επιφάνεια της μόνωσης.  
Το κενό για σωλήνες που διέρχονται μέσω χιτωνίων κατά την είσοδό τους στα 
μηχανοστάσια ή διέρχονται από ένα πυροδιαμέρισμα σε ένα άλλο, θα συμπληρώνεται 
με κατάλληλο πυράντοχο υλικό. 
Όπου οι σωληνώσεις διέρχονται από υγρές περιοχές, τα χιτώνια θα εφοδιάζονται με 
στεγανές φλάντζες. 

2.8 Τοποθέτηση σωλήνων σε χαντάκια 
Για την τοποθέτηση σωληνώσεων σε χαντάκια στο έδαφος θα προηγηθεί η διάνοιξη 
των αναγκαίων τάφρων στο κατάλληλο βάθος και η επιμελής μόρφωση του πυθμένα 
τους πριν την τοποθέτηση των σωλήνων. 
Όλες οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν πάνω σε στρώμα άμμου πάχους 100 mm 
απαλλαγμένης από πηλό, λάσπη ή χώμα. 
Η επαναπλήρωση του χαντακιού, μετά την τοποθέτηση των σωλήνων, θα γίνεται 
ομοίως με στρώμα άμμου πάχους 100 mm πάνω από το σωλήνα, που θα 
τοποθετείται προσεκτικά για την πλήρη κάλυψη όλων των κενών κάτω και γύρω από 
τον σωλήνα και στη συνέχει με τα προϊόντα της εκσκαφής καλώς κοσκινισμένα σε 
στρώσεις 30 cm με ενδιάμεση συμπίεση. 
Πριν από την πλήρωση των χαντακιών και την κάλυψη των σωληνώσεων θα γίνονται 
όλες οι προβλεπόμενες δοκιμές και έλεγχοι των δικτύων, παρουσία και της επίβλεψης 
και θα συντάσσονται τα σχετικά πρωτόκολλα. 
Ανάλογα με το είδος και την χρήση των σωληνώσεων θα προβλέπεται κατάλληλη 
αντιδιαβρωτική προστασία ασφαλτικής βάσης, σε συνάρτηση με την προβλεπόμενη 
θερμομόνωση και το είδος της. 
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2.9 Μόνωση σωληνώσεων 

2.9.1 Μονώσεις θερμικές σωληνώσεων με αφρώδες ελαστικό υλικό μορφής 
εύκαμπτου σωλήνα 
Στην Τεχνική Περιγραφή και τα Σχέδια της Μελέτης αναφέρονται τα δίκτυα που 
πρόκειται να μονωθούν για την αποφυγή απωλειών θερμότητας και σχηματισμού 
συμπυκνωμάτων. 

2.9.1.1 Θερμομονωτικό υλικό 
Το υλικό πού θα χρησιμοποιηθεί για την μόνωση των σωληνώσεων θα είναι αφρώδες 
ελαστικό, κλειστής κυτταρικής δομής σε μορφή σωλήνων ή φύλλων με αυξανόμενα 
πάχη σε σχέση με την αύξηση της διαμέτρου του σωλήνα. 
Το ονομαστικό πάχος του υλικού για κάθε δίκτυο αναφέρεται στην Τεχνική Περιγραφή 
ή / και τα σχέδια της μελέτης. 
Το υλικό θα έχει τα κάτωθι τεχνικά χαρακτηριστικά : 
• Θα είναι άοσμο και δεν θα προσβάλλεται από υγρασία, έλαια, όζον και συνήθη 
διαλύματα οξέων. 

• Δεν θα αποσυντίθεται και δεν θα γηράσκει με την πάροδο του χρόνου. 
• Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας της τάξεως του 0,03 Kcal/mh°C κατά DIN 

52612 σε μέση θερμοκρασία 0°C. 
• Κατηγορία πυρασφαλείας Β1 κατά DIN 4102. 
Αναλόγως του προς μόνωση δικτύου θα έχει επί πλέον τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 
• Δίκτυα θερμού νερού : 

• Θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε θερμοκρασίες υγρού από ±0°C μέχρι 
105°C. 

• Συντελεστής αντίστασης στην εισχώρηση υδρατμών DIN 52615 μεγαλύτερο του 
2000. 

• Δίκτυα ψυχρού νερού : 
• Θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε θερμοκρασίες υγρού από -10°C μέχρι 

105°C. 
• Συντελεστής αντίστασης στην εισχώρηση υδρατμών DIN 52615 μεγαλύτερο του 

7000. 
Το υλικό θα φέρει πιστοποιητικά διαρκούς ελέγχου παραγωγής κατά ISO 9002 ή ΕΝ 
29002 

2.9.1.2 Κατασκευή μόνωσης 
Πριν από την εφαρμογή της μόνωσης οι επιφάνειες των σωλήνων θα καθαρίζονται 
επιμελημένα, θα απολιπαίνονται τελείως και θα προστατεύονται με διπλή στρώση 
γραφιτούχου μινίου. 
Για τις διαμέτρους σωληνώσεων που το μονωτικό υλικό έχει την μορφή έτοιμου 
εύκαμπτου σωλήνα θα φοριέται περαστό στις σωληνώσεις πριν την εγκατάστασή 
τους.  
Μετά το πέρας της δοκιμής πιέσεως των σωληνώσεων θα επαλειφθούν τα άκρα των 
μονωτικών σωλήνων και οι διαμήκεις αρμοί με κόλλα και θα συγκολληθούν με πίεση. 
Η κόλλα που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι κατάλληλη για το μονωτικό υλικό σύμφωνα 
με τις υποδείξεις του κατασκευαστή του υλικού. 
Πρέπει να καταβληθεί κάθε προσπάθεια για τον περιορισμό των αρμών. Στους 
εγκάρσιους αρμούς θα τοποθετηθεί αυτοκόλλητη ταινία από κατάλληλο συνθετικό 
υλικό. 
Στα τερματικά σημεία της μόνωσης θα γίνει συγκόλληση του μονωτικού σωλήνα πάνω 
στη σωλήνωση σε μήκος περίπου 5 cm και θα τοποθετηθούν δακτύλιοι από λωρίδες 
αλουμινίου, πλάτους 10mm και πάχους 0,6 mm με κατάλληλους σφιγκτήρες από υλικό 
που να μη διαβρώνεται. 
Ιδιαίτερη μέριμνα θα ληφθεί, στα σημεία συνδέσεων των σωλήνων, τα σημεία αλλαγής 
διευθύνσεως, τις διακλαδώσεις και τις θέσεις βανών και λοιπών εξαρτημάτων του 
δικτύου σωληνώσεων. 
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Τα σημεία αυτά θα μονωθούν με ειδικά τεμάχια που θα κατασκευαστούν στο 
εργοτάξιο και θα εφαρμοστούν κατά στεγανό και καλαίσθητο τρόπο στα εξαρτήματα, 
με κόλλα και ταινία. 
Τα στηρίγματα των σωλήνων δεν θα διαπερνούν την μόνωση. Η μόνωση στο σημείο 
στήριξης θα περιβάλλεται με τμήμα μονωτικού υλικού αυξημένης μηχανικής αντοχής 
(π.χ. κογχύλι πολυουραιθάνης ή φελλού) και φύλλο λαμαρίνας μήκους τριπλάσιου της 
εξωτερικής διαμέτρου της μόνωσης συμμετρικά τοποθετημένο ως προς το στήριγμα 
έτσι ώστε να μην μειώνεται το πάχος της μόνωσης λόγω πιέσεων. 

2.9.1.3 Προστασία της μόνωσης 
Όπου, σύμφωνα με την μελέτη, απαιτείται προστασία της μόνωσης, η θερμική 
μόνωση αφού κατασκευαστεί όπως περιγράφεται παραπάνω, προστατεύεται 
εξωτερικά με κυλινδραρισμένα φύλλα γαλβανισμένης λαμαρίνας ή αλουμινίου (όπως 
καθορίζεται από την μελέτη) πάχους τουλάχιστον 0,5 mm, όπως περιγράφεται στην 
Τεχνική Περιγραφή. 
Κάθε φύλλο λαμαρίνας (ή αλουμινίου) θα έχει υποστεί διαμόρφωση για να αποκτήσει 
το κυλινδρικό σχήμα των σωλήνων και τα άκρα του θα είναι διαμορφωμένα με 
"κορδονιέρα" ώστε να σχηματίζονται αυλάκια. 
Τα φύλλα θα συνδέονται μεταξύ τους με επικάλυψη τουλάχιστον 5cm, τόσο στους 
εγκάρσιους όσο και στους κατά μήκος αρμούς. 
Οι κατά μήκος αρμοί θα καλύπτονται με κούμπωμα των άκρων του κάθε φύλλου.  
Σε όλους τους αρμούς θα τοποθετηθούν για το στερέωμα των φύλλων ανοξείδωτες 
λαμαρινόβιδες. 

3 Δίκτυα σωληνώσεων υπογείων δικτύων ποσίμου νερού από 
Πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς. 
Θα κατασκευασθούν από Πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς, PE 100, PN 10 atm, κατάλληλους 
για πόσιμο νερό που έχουν μπλε χρώμα με προδιαγραφές κατά DIN 8074, DIN 8075 
και PrEN 12201.  
Η μεταφορά και αποθήκευση των σωλήνων πολυαιθυλενίου πρέπει να γίνεται με 
τρόπο ώστε οι σωλήνες να διατηρούν τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους και να 
προστατεύονται κατάλληλα. 
Η υπόγεια εγκατάσταση των σωλήνων θα γίνεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές του 
κατασκευαστικού οίκου σε κατάλληλο χαντάκι. 
Η σύνδεση των σωληνώσεων θα γίνεται με θερμική συγκόλληση, με 
ηλεκτροσυγκόλληση ή με μηχανική σύνδεση και πάντα σύμφωνα με τις προδιαγραφές 
του κατασκευαστικού οίκου. 
Μετά την εγκατάσταση των δικτύων θα γίνουν οι κατάλληλες δοκιμές. 

4 Δίκτυα σωληνώσεων από χαλκοσωλήνες 

4.1 Ποιότητα σωληνώσεων 
Οι σωληνώσεις χαλκού που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι κατασκευασμένοι από 
ηλεκτρολυτικό χαλκό καθαρότητας 99, 9%, χωρίς ραφή, διαμορφωμένοι με εξέλαση 
(solid drawn), αποκλειουμένου του ενδεχομένου να είναι επανατραβηγμένοι (redrawn) 
σύμφωνα με την ευρωπαϊκή προδιαγραφή ΕΝ 1057 καθώς και με τα DIN 1786, 1787 
και 1754. Θα είναι σε μορφή ράβδων με σκληρότητα τουλάχιστον 110 ΗΒ και αντοχή 
εφελκυσμού πάνω από 360 Ν/mm2. Θα είναι καθαροί, ομαλοί και ελεύθεροι 
επιβλαβών ελαττωμάτων. Τα διαστατικά χαρακτηριστικά τους σύμφωνα με τον πίνακα 
που ακολουθεί : 
 

ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΕΣ 

Εξωτερική 
διάμετρος 

Πάχος 
τοιχώματος 

Εσωτερική 
διάμετρος 

Βάρος Όγκος 
πληρώσεως 

(mm) (mm) (mm) (kg/m) (lt/m) 

15 1 13 0, 391 0, 133 
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18 1 16 0, 475 0, 201 

22 1 20 0, 587 0, 314 

28 1 26 0, 758 0, 531 

35 1, 5 32 1, 41 0, 804 

42 1, 5 39 1, 7 1, 193 

54 2 50 2, 906 1, 962 

64 2 60 3, 467 2, 827 

76, 1 2 72, 1 4, 144 4, 083 

88, 9 2 84, 9 4, 857 5, 658 

108 2, 5 103 7, 37 8, 328 
 
Οι σωλήνες θα πρέπει να είναι λείοι τόσο εσωτερικά όσο και εξωτερικά και να έχουν 
τις προβλεπόμενες ανοχές εξωτερικής διαμέτρου σύμφωνα με το ISO 274, ώστε να 
επιτυγχάνονται ασφαλείς συγκολλήσεις.  

4.2 Κατασκευή των δικτύων 

4.2.1 Γενικά  
Για την κατασκευή των δικτύων από χαλκοσωλήνες, χρησιμοποιηθούν, αποκλειστικά 
και μόνο εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια χάλκινα ή ορειχάλκινα, που θα φέρουν 
υποδοχή για συγκόλληση με την μέθοδο του "τριχοειδούς φαινομένου" 
(CAPILLIARLOTTVERBINDUNG), κατά DIN 2856 & ΕΛΟΤ 617, δηλαδή με τη χρήση 
ασημοκολλήσεως περιεκτικότητας αργύρου τουλάχιστον 43% σε θερμοκρασίες 600 - 
800° C, με τρόπο που περιγράφεται αμέσως πιο κάτω.  
Οι σωλήνες θα κόβονται στα απαιτούμενα για κάθε διαδρομή μήκη που προκύπτουν 
με αφαίρεση από το αξονικό μήκος των αποστημάτων που αντιστοιχούν στα ειδικά 
κομμάτια, ώστε ο σωλήνας να εισέρχεται μέχρι πλήρους βάθους στην αναμονή 
σύνδεσης του ειδικού κομματιού.  

4.2.2 Κοπή 
Για την κοπή των χαλκοσωλήνων θα χρησιμοποιούνται ειδικά κοπτικά εργαλεία 
αρίστης ποιότητος, ώστε να αποφεύγονται στρεβλώσεις στα χείλη του σωλήνα, 
περιορισμός στο ελάχιστο των δημιουργούμενων γρεζιών και τομή εντελώς κάθετη 
προς τον άξονά του.  

4.2.3 Αλλαγές διευθύνσεως 
Οι αλλαγές πορείας των σωλήνων για την επίτευξη της επιθυμητής αξονικής πορείας 
του δικτύου θα πραγματοποιούνται κατά κανόνα με χάλκινα εξαρτήματα μεγάλης 
ακτίνας καμπυλότητας (καμπύλες) ή, όπου αξεπέραστα κατασκευαστικά εμπόδια το 
επιβάλουν, με γωνίες, αλλά πάντοτε μετά από έγκριση της Επίβλεψης.  
Η κατά οποιονδήποτε τρόπο εν ψυχρώ ή εν θερμώ κάμψη των χαλκοσωλήνων 
απαγορεύεται.  
Οι διακλαδώσεις των δικτύων για τροφοδότηση μερικών αναχωρούντων κλάδων θα 
γίνεται οπωσδήποτε με ειδικά χάλκινα ή ορειχάλκινα εξαρτήματα (ταφ, σταυροί κ. λπ. 
).  
Τα ειδικά τεμάχια που χρησιμοποιούνται στην διαμόρφωση του δικτύου (ταφ, 
συστολικά, μούφες, σταυροί, καμπύλες, διακλαδώσεις υπό γωνία κ. λπ. ) έχουν 
προδιαγραφεί κατά ΕΛΟΤ 617 και είναι χυτοπρεσσαριστά από χαλκό ή ορείχαλκο 
ειδικά κατεργασμένο.  
Οι διάμετροι και οι ανοχές που προδιαγράφονται επιτρέπουν την συναρμογή 
εξαρτημάτων με σωλήνες που έχουν τις ακόλουθες εξωτερικές διαμέτρους : 
 

Ελάχιστο πάχος τοιχώματος 

Διάμετρος Χάλκινα εξαρτήματα Πρεσσαριστά Χυτά 
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συναρμογής από τραβηχτό 
σωλήνα 

ορειχάλκινα 
εξαρτήματα 

ορειχάλκινα 
εξαρτήματα 

D Smin Smin Smin 

(mm) 

15 0. 7 1. 2 1. 4 

18 0. 8 1. 4 1. 5 

22 0. 9 1. 4 1. 6 

28 0. 9 1. 5 1. 8 

35 1. 0 1. 6 1. 9 

42 1. 1 1. 8 2. 2 

54 1. 2 2. 0 2. 3 

76. 1 1. 6 2. 6 3. 4 

88. 9 1. 8 2. 9 3. 9 

108 2. 1 3. 3 4. 5 

4.2.4 Συνδέσεις 
Σε περίπτωση συνδέσεως χαλκοσωλήνων με κοχλιωτά όργανα ή συσκευές θα 
χρησιμοποιούνται ενδιάμεσα ειδικά ορειχάλκινα εξαρτήματα, τα οποία θα συνδέονται 
προς μεν το χαλκοσωλήνα με συγκόλληση, όπως πιο πάνω, προς δε το όργανο ή τη 
συσκευή με κοχλίωση.  
Η διαδικασία για την εκτέλεση των συγκολλήσεων στα δίκτυα χαλκοσωλήνων με τη 
μέθοδο του "τριχοειδούς" φαινομένου περιλαμβάνει κατά σειράν τα εξής στάδια: 

4.2.4.1 Καθαρισμός 
Η εξωτερική επιφάνεια του σωλήνα και η εσωτερική του εξαρτήματος θα πρέπει να 
είναι τελείως καθαρές και απαλλαγμένες λαδιών, οξειδώσεων, γρεζιών κ. λπ. για την 
αποτελεσματική δράση του αποξειδωτικού. Ο καθαρισμός θα γίνεται με σμυριδόπανο, 
ατσαλόμαλλο ή ειδική βούρτσα.  
Στη συνέχεια γίνεται επάλειψη των προς συγκόλληση επιφανειών με λεπτό στρώμα 
αποξειδωτικού και αμέσως μετά τοποθετείται ο σωλήνας εντός του εξαρτήματος μέχρι 
τέρματος και περιστρέφεται περί άξονα ώστε να επιτευχθεί λεπτή και ομοιόμορφη 
στρώση αποξειδωτικού σε όλη την υπό συγκόλληση επιφάνεια.  

4.2.4.2 Θέρμανση 
Η προς συγκόλληση περιοχή θερμαίνεται με καμινέτο ή με φιάλη προπανίου με μπεκ 
μέχρι τη θερμοκρασία που απαιτείται, ανάλογα με το είδος της συγκολλήσεως (μαλακή 
ή σκληρή) ώστε, όταν απομακρυνθεί η φλόγα και τοποθετηθεί η άκρη του σύρματος 
συγκολλήσεως στο διάκενο σωλήνα εξαρτήματος, τούτο να τήκεται.  

4.2.4.3 Καθαρισμός 
Όταν ολοκληρωθεί η συγκόλληση και όταν ακόμη είναι θερμή η επιφάνεια του 
εξαρτήματος θα απομακρύνεται η περίσσεια της κολλήσεως και της αποξειδωτικής 
πάστας με τεμάχιο υφάσματος, ώστε να προφυλάσσεται ο χαλκός από τη διαβρωτική 
επίδρασή της.  

4.2.4.4 Υλικό Κόλλησης 
Για τη συγκόλληση των τμημάτων των δικτύων θα χρησιμοποιηθεί μαλακή κόλληση 
κράματος αργύρου ψευδαργύρου (BSn95 Ag κατά DIN 1707) σε θερμοκρασίες 220°C 
έως 240°C για τα δίκτυα θερμού και φυσικού νερού (θέρμανση, ύδρευση) και σκληρή 
κόλληση (Bag 44 Cu Zn κατά DIN 8513) σε θερμοκρασίες 650°C έως 800°C για τα 
δίκτυα κλιματισμού με ψυχρό νερό.  
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4.2.5 Αποσύνδεση σωληνώσεων 
Όλες οι σωληνώσεις του δικτύου θα κατασκευασθούν κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι 
ευχερής η αποσυναρμολόγηση οποιουδήποτε τμήματος σωληνώσεως ή οργάνου 
ελέγχου ροής για αντικατάσταση, τροποποίηση ή μετασκευή χωρίς χρήση εργαλείων 
κοπής, οξυγόνου ή και ηλεκτροσυγκολλήσεως.  
Για το σκοπό αυτό σε όλα τα σημεία όπου αυτό θα είναι αναγκαίο θα προβλέπονται 
λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ).  
Για την στήριξη των σωληνώσεων, την απόσταση των στηριγμάτων, τη διέλευση από 
τοίχους και πλάκες κ. λπ. ισχύουν όσα αναφέρονται και για τους γαλβανισμένους 
σιδηροσωλήνες στις αντίστοιχες παραγράφους.  

4.2.6 Στηρίξεις 
Η στήριξη των δικτύων από χαλκοσωλήνες θα γίνει με στηρίγματα όπως αυτά 
προδιαγράφονται στην σχετική παράγραφο. Τα στηρίγματα θα επιτρέπουν αξονικές 
κινήσεις και θα αποκλείουν εγκάρσιες.  
Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνονται οι μέγιστες επιτρεπτές αποστάσεις των 
στηριγμάτων ανάλογα με την διάμετρο του σωλήνα.  
 

ΜΕΓΙΣΤΕΣ ΑΠΟΣΤΑΣΕΙΣ ΣΤΗΡΙΓΜΑΤΩΝ 
ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΩΝ 

Εξωτερική διάμετρος σωλήνα Απόσταση στήριξης 

(mm) (m) 

15 1, 2 

18 1, 3 

22 1, 4 

28 1, 7 

35 1, 8 

42 1, 9 

54 2, 2 

76, 1 2, 4 

88, 9 2, 4 

108 2, 6 
 
Σε περιπτώσεις που οδεύουν παράλληλα σωλήνες διαφορετικών διαμέτρων οι 
αποστάσεις των στηριγμάτων καθορίζονται από τον σωλήνα της μικρότερης 
διαμέτρου.  
Σωληνώσεις που συνδέονται με μηχανήματα ή συσκευές δεν θα εδράζονται στα 
μηχανήματα αλλά πάνω σε ιδιαίτερα στηρίγματα.  
Στις θέσεις βανών, φλαντζών κλπ. θα τοποθετούνται στηρίγματα και από τις δύο 
πλευρές.  

4.2.7 Παραλαβή συστολοδιαστολών 
Όπου απαιτείται, ανάλογα με το μήκος των σωλήνων θα τοποθετηθούν μεταξύ 
σταθερών σημείων ειδικά εξαρτήματα (διαστολικά) για την παραλαβή των 
συστολοδιαστολών που μπορεί να εμφανισθούν στο ξεκίνημα ή το σταμάτημα της 
εγκατάστασης.  
Για τον τύπο των διαστολικών βλέπε την σχετική παράγραφο.  
Ευθύγραμμα τμήματα του δικτύου με μήκος μεγαλύτερο από 20 m θα αγκυρώνονται 
στο μέσον περίπου με την βοήθεια των στηριγμάτων των σωληνώσεων για 
ισομοιρασμό των συστολοδιαστολών.  
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4.2.8 Στεγανότητα 
Αυτή θα είναι πάντοτε ανάλογη προς την πίεση και την θερμοκρασία λειτουργίας του 
κάθε δικτύου.  

4.2.9 Διελεύσεις σωληνώσεων 
Οπουδήποτε μία σωλήνωση διαπερνά δομικό στοιχείο, όπως π. χ. δάπεδο, οροφή, 
δοκό, τοίχο κλπ. θα προβλεφθούν πριν από την κατασκευή του, τρύπες διέλευσης.  
Κατά την διάρκεια κατασκευής της τοιχοποιίας, σε θέσεις όπου πρόκειται να διέλθουν 
σωληνώσεις, θα τοποθετούνται στον ξυλότυπο τεμάχια σωλήνα, διαμέτρου αρκετής 
ώστε το μεταξύ της σωλήνωσης και της οπής κενό διάστημα να είναι τουλάχιστον 6 
mm που θα πληρωθεί με πλαστικό υλικό (μαστίχα) μη εξαλλοιούμενο στην 
θερμοκρασία λειτουργίας της σωλήνωσης.  
Τα εντοιχισμένα τεμάχια διέλευσης (Sleeves, Manchons) θα προεξέχουν από το 
δάπεδο ή την οροφή κατά 2, 5 cm περίπου.  
Στο δάπεδο και την οροφή τα τεμάχια διέλευσης θα περιέχουν ωτίδα ή στυπιοθλίπτη 
στεγάνωσης με παρέμβυσμα μολύβδου πάχους τουλάχιστον 2 mm.  
Σε κατακόρυφες διελεύσεις, το παρέμβυσμα θα είναι από γραφιτωμένο κορδόνι 
στεγανοποιημένο με εποξειδική μαστίχα.  

4.2.10 Τοποθέτηση σωληνώσεων σε χαντάκια 
Για την τοποθέτηση σωληνώσεων σε χαντάκια στο έδαφος θα προηγηθεί η διάνοιξη 
των αναγκαίων τάφρων στο κατάλληλο βάθος και η επιμελής μόρφωση του πυθμένα 
πριν την τοποθέτηση των σωλήνων.  
Όλες οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν πάνω σε στρώμα άμμου πάχους 100 mm 
απαλλαγμένης από πηλό, λάσπη ή χώμα.  
Η επαναπλήρωση του χαντακιού θα γίνεται με στρώμα άμμου πάχους 100 mm πάνω 
από τον σωλήνα που θα τοποθετείται προσεκτικά για την πλήρη κάλυψη όλων των 
κενών κάτω από και γύρω από τον σωλήνα και στην συνέχεια με τα προϊόντα 
εκσκαφής καλώς κοσκινισμένα σε στρώσεις 30 cm με ενδιάμεση συμπίεση.  
Πριν από την πλήρωση των χαντακιών και την κάλυψη των σωληνώσεων θα γίνονται 
όλες οι προβλεπόμενες δοκιμές και έλεγχοι των σωληνώσεων, παρουσία της 
επίβλεψης και θα συντάσσονται τα σχετικά πρωτόκολλα.  
Μετά το πέρας των δοκιμών και πριν την πλήρωση των χαντακιών, τα τοποθετημένα 
μέσα στο έδαφος τμήματα των δικτύων θα προστατευθούν με παχιά στρώση 
κατάλληλης προστατευτικής βαφής ασφαλτικής βάσης.  

4.2.11 Αεροθάλαμοι και εξαεριστικά 
Αεροθάλαμοι στα δίκτυα νερού θα προβλεφθούν στο ανώτερο σημείο κάθε κλάδου, 
εφ' όσον ο κλάδος δεν εξαερίζεται μέσω ελεύθερης εκροής, καθώς και σε σημεία όπου 
μπορεί να συσσωρευτεί ο αέρας.  

4.2.12 Εκκένωση του δικτύου 
Στα χαμηλότερα σημεία όπου συγκλίνουν τα δίκτυα, θα κατασκευαστούν σημεία 
εκκένωσης των δικτύων σωληνώσεων αποτελούμενα από κρουνό εκκένωσης 1/2 - 
3/4" με τετράγωνη κεφαλή.  

4.2.13 Συλλέκτες διανομής 
Οι συλλέκτες θα είναι καταλλήλων διαστάσεων και θα έχουν τον αναγκαίο αριθμό 
αναμονών για την σύνδεση των σωληνώσεων και των οργάνων που απαιτούνται.  
Οι συλλέκτες για τους χαλκοσωλήνες θα είναι χάλκινοι ή ορειχάλκινοι. Στους 
συλλέκτες θα έχουν προβλεφθεί οι αναγκαίοι μαστοί για την σύνδεση των κλάδων και 
των οργάνων.  
Σε κάθε περίπτωση η σύνδεση των σωλήνων ή των οργάνων με τους μαστούς θα 
είναι κοχλιωτή ώστε να είναι δυνατή η αποσύνδεση τους.  

4.2.14 Καθαρισμός και ρύθμιση των δικτύων 
Μετά την αποπεράτωση του έργου όλα τα τμήματα του δικτύου θα καθαριστούν με 
επιμέλεια.  
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Οι σωλήνες, οι βαλβίδες και τα εξαρτήματα θα απαλλαγούν από τυχόν λίπη, 
υπολείμματα μετάλλου και λάσπες που μπορεί να έχουν συσσωρευτεί κατά την 
κατασκευή και τις δοκιμές.  
Ο καθαρισμός θα γίνει με την κυκλοφορία μέσω αντλίας στα δίκτυα κατάλληλου 
διαλύματος επί 24 ώρες και κατόπιν εκκένωση των δικτύων και έκπλυσή τους με 
άφθονο καθαρό.  
Μετά τον καθαρισμό τα δίκτυα θα ρυθμιστούν στις προβλεπόμενες από την Μελέτη 
συνθήκες ροής μέσω των ρυθμιστικών οργάνων (βαλβίδες, αυτοματισμοί κλπ. ).  

4.2.15 Δοκιμές 
Όλα τα δίκτυα μετά την αποπεράτωσή τους και πριν από την σύνδεσή τους με 
συσκευές ή μηχανήματα θα ταπωθούν και θα υποβληθούν σε δοκιμασία υδροστατικής 
πίεσης σύμφωνα με την παράγραφο 1. 4..  
Οι δοκιμές τμημάτων του δικτύου που πρόκειται να επιχωθούν ή γενικά να είναι 
αφανή, θα γίνουν πριν από την επίχωση χωριστά.  

5 Συλλέκτες ενδοδαπεδίων κυκλωμάτων 
Οι συλλέκτες ενδοδαπεδίων (μονοσωληνίων) κυκλωμάτων θα είναι ορειχάλκινοι 
τυποποιημένοι, βιομηχανικής παραγωγής, έτοιμοι να τοποθετηθούν χωρίς καμία 
τροποποίηση (π.χ. κόψιμο, κόλλημα κλπ.). 
Οι συλλέκτες θα έχουν κατάλληλο αριθμό εξόδων, ανάλογα με την περίπτωση. 
Κάθε συλλέκτης (προσαγωγής και επιστροφής) στην είσοδό του θα φέρει όργανο 
διακοπής (ball valve) και θερμόμετρο. Θα φέρει επίσης εξαεριστικό και αποχετευτικό 
εξάρτημα (κρουνό με βάνα). 
Οι συλλέκτες (προσαγωγής και επιστροφής) θα φέρουν ενσωματωμένα ρυθμιστικά για 
την ανεξάρτητη ρύθμιση κάθε κυκλώματος. 
Θα είναι τοποθετημένοι μέσα σε εντοιχισμένο τυποποιημένο πλαστικό κουτί 
καταλλήλων διαστάσεων. 
Η στήριξη τους θα γίνει με ειδικούς μεταλλικούς τυποποιημένους συνδέσμους. 
Οι συλλέκτες και τα λοιπά εξαρτήματα και όργανα διακοπής και ελέγχου Θα είναι 
κατάλληλοι για πίεση λειτουργίας 6 atm και θερμοκρασία νερού 120°C. 

6 Όργανα ελέγχου και διακοπής 

6.1 Γενικά  
Η ονομαστική πίεση λειτουργίας όλων των οργάνων διακοπής και ελέγχου θα είναι 
10at, εκτός εάν αναφέρεται διαφορετικά στο σχετικό κεφάλαιο. 

6.2 Δικλείδες απομονώσεως (βάνες) ορειχάλκινες 
Οι βάνες που θα τοποθετηθούν στο δίκτυο για διαμέτρους σωληνώσεων μέχρι και 
Φ2", θα είναι τύπου σφαιριδίου (Ball valves), "ολικού περάσματος", προελεύσεως 
εργοστασίου χωρών Ε.Ε, Αμερικής ή Ιαπωνίας συνδεόμενες προς τις σωληνώσεις με 
κοχλίωση. 
Το σώμα τους θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο τύπου Gun Metal, 
επιχρωμιωμένο, αντοχής σε εφελκυσμό πάνω από 2 t/cm2 και η έδρα σφαιρική από 
ανοξείδωτο χάλυβα, αντικαθιστάμενου τύπου, με παρέμβυσμα στεγανότητας από 
TEFLON ή άλλο ισοδύναμο υλικό. 
Η ονομαστική πίεση λειτουργίας και διακοπής τους θα είναι 10at και θερμοκρασία 
νερού 100°C. 

6.3 Διακόπτες δικτύου ύδρευσης γωνιακού τύπου 
Το σώμα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασμένα από φωσφορούχο ορείχαλκο 
αντοχής σε εφελκυσμό άνω των 2000 kg/cm2, ο δε δίσκος της βαλβίδας θα φέρει 
παρέμβυσμα στεγανότητας από φίμπερ ή ισοδύναμο υλικό. 
Πίεση λειτουργίας 10 at, για θερμοκρασία νερού 120°C. 
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6.4 Κρουνοί εκκενώσεως 
Οι κρουνοί εκκενώσεως θα είναι κατάλληλοι για σωληνώσεις νερού θερμοκρασίας 
110°C και πίεση λειτουργίας 10 bar, θα είναι ορειχάλκινοι και θα συνδέονται στο 
δίκτυο με κοχλίωση. 
Θα φέρουν αφαιρετή χειρολαβή και προς την πλευρά της εκκενώσεως θα έχουν 
σπείρωμα και πώμα έτσι ώστε μετά την αφαίρεση του πώματος να μπορεί να 
κοχλιωθεί εύκαμπτος σωλήνας απορροής προς την αποχέτευση. 

6.5 Λυόμενοι σύνδεσμοι 
Οι λυόμενοι σύνδεσμοι που παρεμβάλλονται στα δίκτυα θα είναι του τύπου των ρακόρ 
ή του τύπου φλάντζας και προβλέπεται να εγκατασταθούν : 
• Σε συνδέσεις σωληνώσεων με μηχανήματα ή συσκευές για τη δυνατότητα εύκολης 
αποσύνδεσής του χωρίς ιδιαίτερη επέμβαση στο δίκτυο. 

• Στη μια πλευρά κάθε δικλείδας στη περίπτωση που αυτή συνδέεται στις σωλήνες 
με κοχλίωση. 

• Σε ορισμένες θέσεις του δικτύου, που θα καθορισθούν από την Επίβλεψη, για τη 
δυνατότητα εύκολης αποσυναρμολόγησης του. 

Τα ρακόρ για μεν τα δίκτυα των σιδηροσωλήνων θα είναι κατασκευασμένα από 
μαλακτοποιημένο χυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) για δε τα δίκτυα των χαλκοσωλήνων από 
φωσφορούχο ορείχαλκο, διμερή, προσαρμοζόμενα στους χαλκοσωλήνες με 
συγκόλληση. 
Τα χυτοσιδερένια ρακόρ θα είναι διμερή, με κωνική προσαρμογή, κατασκευασμένα 
σύμφωνα με το DIN 2993, κατάλληλα για πίεση λειτουργίας 10 bar σε θερμοκρασίες 
μέχρι 100°C και θα εξασφαλίζουν απόλυτη στεγανότητα στο δίκτυο, με κοχλίωση των 
δύο τμημάτων τους χωρίς τη χρήση παρεμβύσματος ή άλλου στεγανοποιητικού 
υλικού. Όσα από αυτά τοποθετούνται σε δίκτυα γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων θα 
είναι ομοίως γαλβανισμένα σε θερμό λουτρό. 
Οι φλάντζες θα είναι με λαιμό, τυποποιημένες κατασκευής σύμφωνα με το DIN 2633, 
για πίεση λειτουργίας 10 bar και θα συνοδεύονται από τους απαραίτητους κοχλίες και 
περικόχλια από μη οξειδούμενο μέταλλο. 
Ως υλικό στεγανότητας θα χρησιμοποιηθεί περμανίτης πάχους τουλάχιστον 2 mm, σε 
προκατασκευασμένες ροδέλες τυποποιημένων διαστάσεων, κατάλληλες για τις 
προδιαγραφές κάθε φορά σωλήνες λειτουργίας. 
Οι φλάντζες που θα εγκατασταθούν σε δίκτυα γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων θα 
είναι της ίδιας όπως πιο πάνω κατασκευής αλλά μετά την ολοκλήρωση της 
κατασκευής των τμημάτων σωληνώσεων στις οποίες προσαρμόζονται, θα 
γαλβανίζονται σε θερμό λουτρό. 
Η χρήση ψυχρού γαλβανίσματος ή οποιασδήποτε παρόμοιας προστασίας, χωρίς 
γαλβάνισμα σε θερμό λουτρό, απαγορεύεται απολύτως. 
Ειδικά για τις μέχρι 4 σωληνώσεις γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων οι φλάντζες 
επιτρέπεται να είναι χωρίς λαιμό, σύμφωνα με το DIN 2566, κοχλιοτομημένες και 
γαλβανισμένες σε θερμό λουτρό. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

7 Κρουνοί, αναμικτήρες ειδών υγιεινής  

7.1 Αναμικτήρας κρύου - ζεστού νερού νιπτήρα 
Θα είναι κατασκευασμένος από χυτό ορείχαλκο και επιχρωμιωμένος εξωτερικά και 
εσωτερικά. 
Θα είναι ονομαστικής διαμέτρου ½", με σταθερό ή στρεφόμενο ράμφος ανάλογα με 
την μελέτη και ειδικό φίλτρο στο στόμιο για την συγκράτηση των στερεών ουσιών και 
την ομαλή ροή του νερού. 
Θα έχει στρεφόμενους διακόπτες, για την ρύθμιση των παροχών κρύου και ζεστού 
νερού, που θα έχουν ανάλογες ενδείξεις. Εναλλακτικά και εφ΄ όσον απαιτείται, μπορεί 
να έχει ειδικό μοχλό ρύθμισης παροχών. 
Οι διαστάσεις του ράμφους του αναμικτήρα πρέπει να είναι αντίστοιχες με τις 
διαστάσεις του νιπτήρα που εξυπηρετεί.  
Ο αναμικτήρας θα συνοδεύεται από ροζέτες επικάλυψης των θέσεων προκειμένου για 
επίτοιχη τοποθέτηση. 

7.2 Αναμικτήρας κρύου - ζεστού νερού νεροχύτη 
Θα είναι κατασκευασμένος από χυτό ορείχαλκο και επιχρωμιωμένος εξωτερικά και 
εσωτερικά. 
Θα είναι ονομαστικής διαμέτρου ½" ή ¾" σύμφωνα με την μελέτη, με στρεφόμενο 
ράμφος και ειδικό φίλτρο στο στόμιο για την συγκράτηση των στερεών ουσιών και την 
ομαλή ροή του νερού. 
Θα έχει στρεφόμενους διακόπτες, για την ρύθμιση των παροχών κρύου και ζεστού 
νερού, που θα έχουν ανάλογες ενδείξεις. Εναλλακτικά, εφ΄ όσον απαιτείται, μπορεί να 
έχει ειδικό μοχλό ρύθμισης παροχών. 
Οι διαστάσεις του ράμφους του αναμικτήρα πρέπει να είναι αντίστοιχες με τις 
διαστάσεις του νεροχύτη που εξυπηρετεί.  
Ο αναμικτήρας θα συνοδεύεται από ροζέτες επικάλυψης των θέσεων προκειμένου για 
επίτοιχη τοποθέτηση. 

7.3 Κρουνός υδροληψίας 
Θα είναι σφαιρικού τύπου θα έχει ονομαστική διάμετρο 1/2" και το ράμφος του θα 
φέρει εξωτερικά στόμιο με σπείρωμα για την προσαρμογή ρακόρ σε λαστιχένιο 
σωλήνα. Θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση σε τοίχο. 

7.4 Κρουνός ποτίσματος 
Θα είναι όμοιας κατασκευής με τον προηγούμενο θα έχει διάμετρο 3/4". 

7.5 Ηλεκτρικοί θερμοσίφωνες 
Οι ηλεκτρικοί θερμοσίφωνες θα είναι οριζόντιας ή κατακόρυφης εγκατάστασης, θα 
έχουν τις χωρητικότητες που αναγράφονται στα σχέδια και θα είναι εφοδιασμένοι με 
ηλεκτρικές αντιστάσεις ισχύος σύμφωνα με την Τεχνική Περιγραφή και τα σχέδια. Η 
κατασκευή τους θα είναι σύμφωνη με το Β.Δ. 69/14.2.70 "περί κανονισμού ασφαλείας 
για την κατασκευή ηλεκτρικών θερμοσιφώνων αποθήκευσης" καθώς και όποιες 
νεώτερες τροποποιήσεις ή συμπληρώσεις. 
Κάθε θερμοσίφωνας θα είναι εφοδιασμένος με θερμόμετρο, θερμοστάτη περιοχής 
μέχρι 90° C και θα έχει ισχυρή μόνωση που θα καλύπτεται από φύλλο λαμαρίνας με 
βαφή φούρνου, θα είναι δε κατάλληλος για τροφοδότηση με τάση 220 V, 50 Hz. 
Η εγκατάσταση των θερμοσιφώνων θα γίνει επίτοιχα με στερέωση με μεταλλικά 
στηρίγματα που εκτονώνονται μέσα στο τοίχο (RAWBOLTS). 

7.6 Χώροι υγιεινής για Άτομα με Ειδικές Ανάγκες. 
Στους χώρους αυτούς τα είδη κρουνοποίας θα είναι ειδικού τύπου για ευχερή χρήση 
τους από αναπήρους. Προβλέπεται η εγκατάσταση αναμικτήρων (μπαταριών) θερμού 
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- ψυχρού νερού στους ειδικούς νιπτήρες με κατάλληλο μοχλισμό χειρισμού τους με 
τον αγκώνα, ενώ στις ειδικές λεκάνες θα εγκατασταθεί δοχείο έκπλυσης με κατάλληλο 
μοχλό στην εμπρόσθια όψη τους. Ο χειρισμός των μοχλών θα απαιτεί την μικρότερη 
δυνατή δύναμη εφαρμογής. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ ΟΜΒΡΙΩΝ 

8 Δίκτυα αποχέτευσης και εξαερισμός τους  

8.1 Υπόγεια δίκτυα αποχέτευσης ακαθάρτων. 

8.1.1 Σωλήνες υπογείων δικτύων αποχέτευσης (έξω από τα κτίρια) 
Οι σωλήνες υπογείων δικτύων αποχέτευσης, εφ΄ όσον προβλέπονται από την μελέτη 
και με την σύμφωνη γνώμη της Υπηρεσίας, θα είναι από σκληρό πλαστικό U-PVC100 
κατά ΕΛΟΤ 476 (SDR 41), DIN 19534 και ISO 4435 και κατά DIN 19534 και σε κάθε 
περίπτωση θα έχουν τουλάχιστον τα κάτωθι πάχη: 
  

Ονομαστική 
διάμετρος (mm) 

Πάχος 
τοιχωμάτων (mm) 

110 3,0 

125 3,1 

160 3,9 

200 4,9 

250 6,1 

315 7,7 

355 8,7 

400 9,8 
 
Σε περιπτώσεις εγκιβωτισμού σε σκυρόδεμα θα είναι από σκληρό πλαστικό U-
PVC100 κατά ΕΛΟΤ 476 (SDR 81, SDR 127) και σε κάθε περίπτωση θα έχουν 
τουλάχιστον τα κάτωθι πάχη : 
 

Ονομαστική 
διάμετρος (mm) 

Πάχος 
τοιχωμάτων (mm) 

250 3,1 

315 3,9 

355 4,4 

400 5,0 

450 5,6 

500 6,2 
 
Θα πρέπει να αντέχουν σε μέγιστη θερμοκρασία 45°C, να είναι ανθεκτικοί στις 
επιδράσεις των λυμάτων και των αερίων ή ατμών που δημιουργούνται από αυτά μέσα 
στην εγκατάσταση και να έχουν τέτοια διαμόρφωση και εσωτερική επεξεργασία που 
να αποκλείει την συσσώρευση αλάτων ή καταλοίπων στις επιφάνειές τους που 
ενδεχομένως θα προκαλούσαν απόφραξη του δικτύου. 

8.1.2 Τοποθέτηση σωλήνων υπογείων δικτύων αποχέτευσης. 
Κατά την εκσκαφή του ορύγματος λαμβάνεται πρόνοια ώστε το πλάτος του, σε σχέση 
και με το βάθος όδευσης των σωλήνων, να επιτρέπει τις εργασίες διαμόρφωσης του 
πυθμένα και την άνετη τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων. 
Συνιστάται πλάτος ορύγματος 50 cm + O.D. (Εξωτερική Διάμετρος Σωλήνα). 
Ο πυθμένας του ορύγματος πρέπει να είναι επίπεδος, απαλλαγμένος από πέτρες.  
Εάν το υπέδαφος είναι ασταθές πρέπει να γίνουν εργασίες σταθεροποίησης του. Προς 
τούτο, γίνεται εκσκαφή βαθύτερα και κατασκευάζεται βάση έδρασης από γκρο - 
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μπετόν πάχους 10 cm ή υλικό της 3Α (ΠΤΠ155) πάχους 15 cm ή ανάλογα με την 
περίπτωση. Σε περίπτωση απαίτησης βελτίωσης του εδάφους κάτω από το 
υπόστρωμα της άμμου διαστρώνεται αμμοχάλικο το οποίο σταθεροποιείται καλά με 
συσκευές συμπυκνώσεως καταλλήλου τύπου. 
Αν απαιτείται, λόγω αστάθειας κλπ τα πρανή του σκάμματος πρέπει να στηρίζονται με 
κατάλληλη κατασκευή. 
Αν υπάρχουν νερά στον πυθμένα, λόγω π.χ. υψηλού υπογείου ορίζοντα, πρέπει να 
αφαιρούνται με άντληση και οι εργασίες τοποθέτησης των σωλήνων θα γίνεται 
πάντοτε σε ξηρό σκάμμα. 
Ο σωλήνας τελικώς εδράζεται σε στρώμα με άμμο θαλάσσης ή καλά κοσκινισμένα 
προϊόντα εκσκαφής, σε ύψος 10 + 1/10 O.D. 
Το στρώμα αυτό της άμμου συμπυκνώνεται πολύ καλά.  
Μετά οι σωλήνες ελέγχονται ποιοτικά, καθαρίζονται, κατεβαίνουν στο όρυγμα, 
τοποθετούνται και συνδέονται. Η τοποθέτηση γίνεται με τρόπο ώστε ο σωλήνας να 
εδράζεται και εφάπτεται πάνω στην άμμο καθ΄ όλο του το μήκος. 
Κύρια φροντίδα κατά την επίχωση του σκάμματος είναι να λάβουν οι σωλήνες 
σημαντική στήριξη από τα πλάγια. Γι΄ αυτό τα υλικά πληρώσεως πρέπει να 
συμπυκνώνονται προσεκτικά και σε στρώματα των 15-25 cm. 
Η επίχωση για άλλα 30 cm πάνω από τον σωλήνα γίνεται με άμμο θαλάσσης ή καλά 
κοσκινισμένα προϊόντα εκσκαφής. Κάθε στρώση συμπυκνώνεται επαρκώς και τα 
υλικά επιχώσεως οδηγούνται προς τα κάτω ώστε να εξασφαλίζεται το πλευρικό 
σφήνωμα του σωλήνα. 
Τελικά το όρυγμα επιχώνεται με προϊόντα εκσκαφής, χωρίς πέτρες και φυτικά ή 
οργανικά κατάλοιπα, με το χέρι ή με μηχανικό μέσον. 
Όπου απαιτείται, οι σωλήνες θα εγκιβωτίζονται σε μπετόν άοπλο ή οπλισμένο 
ανάλογα με τα υπερκείμενα κινητά ή ακίνητα φορτία, ή ανάλογα με την ποιότητα του 
υλικού και το πάχος του σωλήνα.  
Όπου απαιτείται, λόγω κλίσεων, οι σωλήνες θα αγκυρώνονται με μπετόν. 

8.1.3 Συνδέσεις σωλήνων υπογείων δικτύων αποχέτευσης. 
Η σύνδεση των σωλήνων θα γίνεται μόνο με μούφα διαμορφούμενη στο ένα άκρο και 
ελαστικό παρέμβυσμα (δακτύλιο στεγανότητας). 
Στις περιπτώσεις αυτές το ένα άκρο που σφηνώνεται στη μούφα διαμορφώνεται έτσι 
ώστε να έχει κωνικότητα 15°. 
Κατά την συναρμολόγηση πρέπει το εισερχόμενο άκρο να απέχει από το βαθύτερο 
σημείο της μούφας περίπου 10 mm. 
Tα ειδικά τεμάχια δεν πρέπει να κόβονται και πρέπει να μπορούν να εισχωρήσουν 
καθ' όλο το μήκος της μούφας. 
Η σύνδεση περισσότερων των δύο σωλήνων της ίδιας ή άλλης διαμέτρου καθώς και οι 
αλλαγές πορείας, διαμέτρου ή υλικού θα γίνονται μόνο με ειδικά τεμάχια, δηλ. με ταυ, 
συστολές, καμπύλες κλπ. που πρέπει να είναι τυποποιημένα και σύμφωνα με την 
Τεχνική Οδηγία (ΤΟΤΕΕ 2412/86). 
Αλλαγές κατεύθυνσης ή συνδέσεις και διακλαδώσεις δεν μπορούν να γίνονται με 
γωνία μεγαλύτερη των 45°. 
Κατά την προετοιμασία της σύνδεσης καθαρίζονται καλά τα προς σύνδεση τμήματα 
και τοποθετείται ο ελαστικός δακτύλιος στην υποδοχή της μούφας. 
Σημαδεύεται με μαρκαδόρο πόσο θα μπει ο σωλήνας στη μούφα. 
Αλείφεται με ουδέτερο διάλυμα σαπουνιού (όχι με λιπαντικά που μπορούν να 
επιδράσουν στο πλαστικό) το άκρο του σωλήνα και η μούφα. 
Για την σύνδεση σπρώχνουμε τον σωλήνα περιστροφικά.  
Οι σωλήνες θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό πλαστικό PVC 100 κατά ΕΛΟΤ 
476 (Σειρά 41) και DIN 19534 και θα τοποθετούνται σε ειδικά διαμορφωμένα χαντάκια 
πάνω σε κοσκινισμένο χώμα ή άμμο με την κατάλληλη κλίση. Οι σωλήνες θα 
επικαλύπτονται επίσης με στρώμα 10 cm κοσκινισμένου χώματος ή άμμου καθ' όλο το 
πλάτος του χαντακιού και αυτό θα γεμίζεται με προϊόντα εκσκαφής χωρίς πέτρες.  
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8.2 Επιφανειακά δίκτυα αποχέτευσης (μέσα στα κτίρια).  

8.2.1 Σωλήνες επιφανειακών δικτύων αποχέτευσης. 
Οι σωλήνες μέσα στα κτίρια θα είναι από πλαστικό σωλήνα PVC 6atm. 

8.2.2 Τοποθέτηση σωλήνων επιφανειακών δικτύων αποχέτευσης. 
Η στήριξη των πλαστικών σωλήνων επιτρέπεται μόνο με ειδικά γι' αυτούς στηρίγματα. 
Αυτά πρέπει να περιβάλλουν τον σωλήνα σ' όλη την περιφέρεια του και να είναι 
απόλυτα προσαρμοσμένα στην εξωτερική του διάμετρο. 
Κατά την στήριξη των σωλήνων πρέπει να λαμβάνεται υπ' όψη η συστολοδιαστολή 
τους με τις αυξομειώσεις της θερμοκρασίας. Ως ελάχιστες αποστάσεις για την 
τοποθέτηση στηριγμάτων συνιστώνται για κάθε δύο τουλάχιστον μέτρα. 

8.2.2.1 Συνδέσεις σωλήνων με κόλα  
Η σύνδεση των σωλήνων θα γίνεται με μούφα διαμορφούμενη στο ένα άκρο και 
κατάλληλη κόλα. 
Στις περιπτώσεις αυτές το ένα άκρο που σφηνώνεται στη μούφα διαμορφώνεται έτσι 
ώστε να έχει κωνικότητα 15°C. 
Κατά την συναρμολόγηση πρέπει το εισερχόμενο άκρο να απέχει από το βαθύτερο 
σημείο της μούφας περίπου 10 mm. 
Tα ειδικά τεμάχια δεν πρέπει να κόβονται και πρέπει να μπορούν να εισχωρήσουν 
καθ' όλο το μήκος της μούφας. 
Η σύνδεση περισσότερων των δύο σωλήνων της ίδιας ή άλλης διαμέτρου καθώς και οι 
αλλαγές πορείας, διαμέτρου ή υλικού θα γίνονται μόνο με ειδικά τεμάχια, δηλ. με ταυ, 
συστολές, καμπύλες κλπ. που πρέπει να είναι τυποποιημένα και σύμφωνα με την 
Τεχνική Οδηγία (ΤΟΤΕΕ 2412/86). 
Αλλαγές κατεύθυνσης ή συνδέσεις και διακλαδώσεις δεν μπορούν να γίνονται με 
γωνία μεγαλύτερη των 45°C. 

8.3 Δίκτυα εξαερισμού 

8.3.1 Σωλήνες δικτύων εξαερισμού 
Οι σωλήνες θα είναι κατασκευασμένοι από πλαστικό σωλήνα PVC 6 atm 

8.3.2 Τοποθέτηση σωλήνων δικτύων εξαερισμού. 
Η στήριξη των πλαστικών σωλήνων επιτρέπεται μόνο με ειδικά γι' αυτούς στηρίγματα. 
Αυτά πρέπει να περιβάλλουν τον σωλήνα σ' όλη την περιφέρεια του και να είναι 
απόλυτα προσαρμοσμένα στην εξωτερική του διάμετρο. 
Κατά την στήριξη των σωλήνων πρέπει να λαμβάνεται υπ' όψη η συστολοδιαστολή 
τους με τις αυξομειώσεις της θερμοκρασίας. Ως ελάχιστες αποστάσεις για την 
τοποθέτηση στηριγμάτων συνιστώνται για κάθε δύο τουλάχιστον μέτρα. 

8.3.3 Συνδέσεις σωλήνων δικτύων εξαερισμού. 
Θα γίνεται όπως των επιφανειακών δικτύων αποχέτευσης. 

8.4 Προστασία σωλήνων αποχέτευσης. 
Για τα τμήματα σωληνώσεων που είναι εκτεθειμένα στον ήλιο θα υπάρχει ειδική 
προστασία με ειδική προστατευτική βαφή που θα πιστοποιείται από την 
κατασκευάστρια εταιρεία με πιστοποιητικό καταλληλότητας. 
Για τα τμήματα των σωληνώσεων που θα είναι εκτεθειμένα σε αιχμηρά αντικείμενα θα 
υπάρχει προστασία με μεταλλικό χιτώνα (γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας 
μεγαλύτερης διαμέτρου). Το διάκενο μεταξύ των σωλήνων θα στεγανοποιείται με 
σιλικόνη. 
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9 Στόμια καθαρισμού 

9.1 Γενικά 
Τα στόμια καθαρισμού είναι ειδικά τεμάχια τα οποία χρησιμεύουν για την επιθεώρηση, 
γενική συντήρηση και καθαρισμό του δικτύου, από την τυχόν συσσώρευση υλικών 
που μπορούν να προκαλέσουν έμφραξή του.  
Διακρίνονται σε δύο κατηγορίες :  
• σωληνοστόμια και 
• ακροστόμια 
Σαν σωληνοστόμιο εννοείται ειδικό τεμάχιο σωλήνα με διαμορφωμένο επί της 
κυκλικής επιφανείας του,άνοιγμα κυκλικής, ελλειπτικής ή ορθογωνικής διατομής και το 
αντίστοιχο σφραγιστικό κάλυμμα (πώμα). 
Σαν ακροστόμιο εννοείται το στόμιο καθαρισμού που το άνοιγμα του βρίσκεται στο 
άκρο σωλήνα. 
Σαν ειδικό τεμάχιο ακροστομίου εννοείται όταν το ανοικτό άκρο είναι διαμορφωμένο 
επί ειδικού τεμαχίου. 
Στόμια καθαρισμού προβλέπονται στις παρακάτω θέσεις :  
• Στο υψηλότερο άκρο των σωληνώσεων πολλαπλής σύνδεσης. 
• Στις στήλες αποχέτευσης ή σε τυχόν κατακόρυφα τμήματα των συλλεκτηρίων 
σωληνώσεων. 

• Στον κεντρικό συλλεκτήριο αγωγό, τουλάχιστον κάθε 20 μέτρα. 
• Στον κεντρικό συλλεκτήριο αγωγό πριν από κάθε αλλαγή διεύθυνσης κατά την 
πορεία των λυμάτων όταν η αλλαγή διεύθυνσης είναι μεγαλύτερη από 45°C. 

• Στα όρια του οικοπέδου και σε απόσταση όχι μεγαλύτερη των 15 μέτρων από το 
δημόσιο δίκτυο αποχέτευσης. 

Τα στόμια καθαρισμού τοποθετούνται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι πάντα 
επισκέψιμα.  
Όταν χρειάζεται είναι δυνατόν να τοποθετούνται σε ειδικά φρεάτια επίσκεψης. 
Τα ακροστόμια ανάλογα με τις απαιτήσεις εναρμονισμού των στα οικοδομικά 
τελειώματα διακρίνονται στις εξής κατηγορίες :  
• Σε χώρους που απαιτείται ένταξή τους στα οικοδομικά τελειώματα :  

• στόμια καθαρισμού-δαπέδου (F.C.O) 
• στόμια καθαρισμού-τοίχου (W.C.O)  

• Σε χώρους που δεν είναι απαραίτητη η ένταξή τους στα οικοδομικά τελειώματα 
τοποθετούμε κοινά πώματα σωλήνων επί διακλαδώσεων 45°C.  

9.2 Υλικό κατασκευής 
Τα σωληνοστόμια εν γένει θα είναι κατασκευασμένα από το ίδιο υλικό από το οποίο 
είναι κατασκευασμένες οι σωληνώσεις αποχέτευσης, θα είναι τυποποιημένης 
κατασκευής και θα κλείνουν αεροστεγώς με κατάλληλο καπάκι και βίδες. 
Τα ακροστόμια δαπέδου και τοίχου θα είναι πλαστικά (βαρέως τύπου) ή ορειχάλκινα 
ανάλογα με τις απαιτήσεις της κατασκευής. 

10 Φρεάτια επίσκεψης δικτύων αποχέτευσης 

10.1 Γενικά 
Τα φρεάτια επίσκεψης δικτύων ακαθάρτων από προβλέπονται από σκυρόδεμα. 
Τα φρεάτια προβλέπονται για την επίσκεψη, τον έλεγχο και τον καθαρισμό των 
υπεδαφίων αποχετευτικών αγωγών, κατά μήκος αυτών και στις θέσεις αλλαγών 
κατεύθυνσης αυτών. 
Τα φρεάτια μέσα στα κτήρια είναι κλειστής ροής, ενώ έξω από τα κτήρια μπορεί να 
είναι ανοικτής ή κλειστής ροής ανάλογα με τα περιγραφόμενα στην μελέτη. 
Τα φρεάτια κλειστής ροής θα φέρουν σωληνοστόμιο οριζοντίου τύπου ή τάπα 
καθαρισμού ή ακροστόμιο για την δυνατότητα επισκεψιμότητας των δικτύων. 
Τα φρεάτια μπορεί να είναι κυκλικής, ορθογωνικής ή τετραγωνικής διατομής ανάλογα 
με την μελέτη. 



ΝΟΜ. ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗ ΕΥΒΟΙΑΣ / ΔΤΥ  «ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΤΗΡΗΤΕΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ 3ου  
Δ. Σ. ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

  34/90 

Τα φρεάτια θα εξασφαλίζονται κατασκευαστικά σε αντοχή και λειτουργική 
υδατοστεγανότητα και θα κατασκευάζονται έτσι ώστε να αποκλείεται η εισχώρηση 
νερού σε αυτά. 
Τόσο τα φρεάτια, όσο και τα καλύμματα τους πρέπει να αντέχουν στα κινητά και 
σταθερά φορτία που πιθανόν να τα καταπονήσουν. 
Οι συνδέσεις των σωληνώσεων στα φρεάτια πρέπει να είναι αρθρωτές έτσι ώστε να 
είναι σε θέση να παραλάβουν πρόσθετες επιφορτίσεις από μετατοπίσεις του 
υπεδάφους ή επικαθίσεις, χωρίς οι σωληνώσεις να υποστούν βλάβη (DIN 4033). Η 
άρθρωση μπορεί να απέχει από το εσωτερικό τοίχωμα του φρεατίου το πολύ 1,0 m.  
Φρεάτια επίσκεψης μέσα στα οποία θα πρέπει να χωρά το ανθρώπινο σώμα, δηλαδή 
βάθους μεγαλύτερου από 0,90 m, θα κατασκευάζονται με τις παρακάτω ελάχιστες 
διαστάσεις: 
• Κυκλικά φρεάτια με διάμετρο 1,0 m 
• Ορθογωνικά φρεάτια με διαστάσεις 0,80 m Χ 1,0 m 
• Τετραγωνικά φρεάτια με διαστάσεις 0,90 m Χ 0,90 m 
Για μεγαλύτερο βάθος από 1,60 m θα κατασκευάζονται με τις παρακάτω ελάχιστες 
διαστάσεις: 
• Κυκλικά φρεάτια με διάμετρο 1,20 m 
• Ορθογωνικά φρεάτια με διαστάσεις 1,00 m Χ 1,20 m 
• Τετραγωνικά φρεάτια με διαστάσεις 1,20 m Χ 1,20 m 
Φρεάτια με βάθος μικρότερο από 1,60 m πρέπει να εξασφαλίζουν τις παραπάνω 
διαστάσεις σε όλο τους το βάθος μέχρι το κάλυμμα. 
Για βαθύτερα φρεάτια και για το τμήμα από το κάλυμμα μέχρι βάθους 1,60 m 
επιτρέπεται να κατασκευάζεται λαιμός που θα επιτρέπει την άνετη κάθοδο στο 
φρεάτιο. 
Για βάθη μεγαλύτερα από 0,80 m τα φρεάτια θα εξοπλίζονται με μεταλλικά 
σκαλοπάτια με ύψος σκαλοπατιών 30 cm (DIN 1211). Τα φρεάτια κατασκευάζονται 
ώστε ο τοίχος με τα σκαλοπάτια να φθάνει μέχρι τον πυθμένα του φρεατίου.  
Σε περίπτωση που τα φρεάτια ευρίσκονται σε κάποιο βάθος μέσα σε νερό, π.χ. λόγω 
υψηλού υπογείου ορίζοντα, τότε, εκτός από το στεγανωτικό μάζας που θα προστίθεται 
στο σκυρόδεμα κατασκευής τους, εσωτερικά τα τοιχώματα και ο πυθμένας των 
φρεατίων θα επαλείφονται με δύο στρώσεις καταλλήλου τσιμεντοειδούς μονωτικού και 
μετά θα επιχρίονται με ισχυρή πατητή τσιμεντοκονία 600 Kg τσιμέντου με λείανση της 
επιφανείας τους με μυστρί. 
Τα φρεάτια λυμάτων ανοικτής ροής θα φέρουν διπλό χυτοσιδηρό κάλυμμα και 
πλαίσιο. Τα καλύμματα συνήθως είναι στρογγυλά με ελεύθερο άνοιγμα 62,5 cm ή 
ορθογώνια. 
Για εξασφάλιση της στεγανότητας, μεταξύ καλυμμάτων και πλαισίων θα αλείφεται 
γράσο ή λίπος. 
Τα φρεάτια που ευρίσκονται σε σημεία όπου μπορεί να διέλθουν αυτοκίνητα ή άλλα 
φορτία θα φέρουν χυτοσιδηρά καλύμματα τύπου και αντοχής επαρκούς για τα σχετικά 
φορτία (DIN 1229). 
Σε απότομες κατηφόρες, για την αποφυγή υπέρβασης της μέγιστης επιτρεπόμενης 
κλίσης, κατασκευάζονται φρεάτια πτώσης. 

10.2 Κατασκευή φρεατίων από οπλισμένο σκυρόδεμα. 
Πριν γίνει η κατασκευή του φρεατίου το έδαφος του πυθμένα του φρεατίου πρέπει να 
συμπυκνωθεί πολύ καλά προς αποφυγή καθίζησης και θα διαστρωθεί με γκρο-μπετόν 
πάχους 10 cm. 

10.2.1 Φρεάτια βάθους μέχρι 1,0 m 
Τα φρεάτια βάθους μέχρι 1,0 m θα κατασκευάζονται ως εξής: 
Ο πυθμένας κάθε φρεατίου θα διαστρώνεται με σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15, κατά 
τον κανονισμό σκυροδέματος, πάχους 15 cm, οπλισμένο με πλέγμα Τ131.  
Σε περίπτωση φρεατίων κλειστής ροής, μέσα στο φρεάτιο θα τοποθετείται το 
σωληνοστόμιο ή η τάπα καθαρισμού ή το ακροστόμιο. 
Στην περίπτωση φρεατίων ανοικτής ροής, στον πυθμένα θα διαμορφώνεται αυλάκι με 
ενσωμάτωση μέσα σε αυτόν μισού τεμαχίου πλαστικού σωλήνα ευθύ ή καμπύλου, 
προσαρμοσμένου στεγανά με κανονική συναρμογή πάνω στους αποχετευτικούς 
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αγωγούς, που συμβάλλουν στο ύψος του πυθμένα, έτσι ώστε να μην διακόπτεται η 
συνέχεια ροής. Τα κενά από το αυλάκι μέχρι τα πλευρικά τοιχώματα του φρεατίου θα 
γεμίζονται με τσιμεντοκονία 600 Kg τσιμέντου και με κλίση προς το αυλάκι. 
Τα τοιχώματα του φρεατίου θα εδράζονται πάνω στην διάστρωση του πυθμένα και θα 
κατασκευάζονται από σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15, κατά τον κανονισμό 
σκυροδέματος, πάχους 15 cm, οπλισμένο με πλέγμα Τ131. Η κατασκευή θα γίνεται 
προσεκτικά ώστε να μην μένουν κενά γύρω από τα στόμια των αγωγών που 
συνδέονται στο φρεάτιο. Η σύνδεση των αγωγών αποχέτευσης στο φρεάτιο θα είναι 
απολύτως στεγανή και θα επιτυγχάνεται με ειδικό σύνδεσμο. 
Σε όλα τα σκυροδέματα κατασκευής των φρεατίων προβλέπεται η χρήση 
στεγανωτικού μάζας. 
Εσωτερικά τα τοιχώματα και ο πυθμένας των φρεατίων θα επιχρίονται με ισχυρή 
πατητή τσιμεντοκονία 600 Kg τσιμέντου, πάχους 2,5 cm, με λείανση της επιφανείας 
τους με μυστρί. 

11 Παγίδες σιφώνια κλπ εξαρτήματα  

11.1 Παγίδες 
Όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς, πρέπει να φέρουν ατομική παγίδα σύμφωνα με τους 
κανονισμούς. 
Τα στόμια αποστράγγισης δαπέδου θα έχουν επίσης ενσωματωμένη παγίδα εφόσον 
δεν συνδέονται στο σύστημα ακαθάρτων μπορούν να δέχονται λύματα μέσω ατομικής 
παγίδας από νιπτήρες, καταιωνιστήρες κλπ. 

11.2 Σιφώνια δαπέδου 
Αυτά θα είναι με εσωτερικό διάφραγμα και πλαστικό πώμα με ελαστικό παρέμβυσμα. 
Θα φέρουν επίσης ορειχάλκινη αφαιρετή εσχάρα και πώμα Φ100 στο διαμέρισμα 
απορροής. 
Το σιφώνι θα τοποθετείται μέσα στο δάπεδο κατά τρόπο ώστε το πάνω μέρος της 
σχάρας και του πώματος να βρίσκεται σε πλήρη ευθυγράμμιση με το δάπεδο. 

11.3 Στόμιο αποστράγγισης δαπέδου 
Θα είναι πλαστικό με εσωτερικό διάφραγμα (κόφτρα) αναμονή σύνδεσης πλαστικού 
σωλήνα αναλόγου διαμέτρου, με ορειχάλκινη τάπα καθαρισμού Φ100. 

12 Είδη υγιεινής και εξαρτήματα 

12.1 Νιπτήρες 
Οι νιπτήρες θα είναι σύμφωνα με τις αρχιτεκτονικές προδιαγραφές. 
Οι νιπτήρες θα φέρουν διάταξη για υπερχείλιση, διαμορφωμένες βάσεις για να 
τοποθετείται το σαπούνι και τρύπα για να προσαρμόζεται η βαλβίδα εκκένωσης Φ 1 
½" και θα συνοδεύεται από τα εξής :  
• Βαλβίδα εκκένωσης Φ 1 ¼". 
• Στηρίγματα από ΓΣ ½" βαμμένα. 
• Παγίδα διαμέτρου Φ 1 ¼" για σύνδεση του νιπτήρα με το σωλήνα αποχέτευσης, 
ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη, που να καθαρίζεται εύκολα. 

• Ελαστικό πώμα με αλυσίδα χρωμέ για την έμφραξη της τρύπας της βαλβίδας 
αποχέτευσης. 

• Επιχρωμιωμένη ροζέτα ρυθμιζόμενης θέσης και τοποθετημένη στο σημείο 
σύνδεσης της παγίδας του νιπτήρα με το σωλήνα αποχέτευσης μπροστά στον 
τοίχο. 

• Δύο γωνιακούς σφαιρικούς διακόπτες, βαρέως τύπου, χρωμιωμένους κατάλληλους 
για προσαρμογή στον ειδικό σωλήνα που συνδέει το γωνιακό διακόπτη με τον 
αναμικτήρα.  

• εύκαμπτους σωλήνες χρωμέ Φ 10 mm για τη σύνδεση του διακόπτη με τον 
αναμικτήρα. 
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12.2 Λεκάνη W.C. Eυρωπαικού τύπου χαμηλής πιέσεως. 
Αυτή θα είναι κατασκευασμένη σύμφωνα με τις αρχιτεκτονικές προδιαγραφές.  
Το στόμιο απορροής θα είναι από κάτω ή από πίσω αναλόγως με τον σχεδιασμό της 
μελέτης. 
Στο πίσω μέρος αυτής θα συνδέεται με το καζανάκι με ειδικό εξάρτημα. 
Θα συνοδεύεται από: 
• πλαστικό κάθισμα χρώματος άσπρου, με κάλυμμα.  
• καζανάκι πλύσεως της λεκάνης. 

12.3 Λεκάνη W.C. Τούρκικου τύπου 
Αυτή θα είναι κατασκευασμένη από λευκή υαλώδη πορσελάνη διαστάσεων περίπου 
50 cm Χ 60 cm με διαμορφωμένη αχιβάδα για την διανομή του νερού πλύσης και με 
στόμιο εξόδων νερού και από το μπροστινό τμήμα της. 
Κάθε λεκάνη θα συνδέεται με το δίκτυο μέσω πλαστικής παγίδας (σιφώνι) Φ 10cm, 6 
atm. 

12.4 Νεροχύτες ανοξείδωτοι. 
Θα είναι κατασκευασμένοι από ανοξείδωτο χάλυβα 18/8 πάχους 1 mm βιομηχανικά 
επεξεργασμένου και στιλβωμένου με αντιθορυβική βαφή στο κάτω μέρος του. 
Θα έχουν διάταξη για υπερχείλιση και τρύπα που θα προσαρμόζεται η βαλβίδα 
εκκένωσης Φ 1 ¼".  
Κάθε νεροχύτης θα φέρει: 
• μπαταρία κατάλληλη για στήριξη πάνω στην ανοξείδωτη επιφάνεια, 
επιχρωμιωμένη βαρέως τύπου 

• επιχρωμιωμένη (ες) βαλβίδα (ες) με αλυσίδα και πώμα 
• πλαστικό σιφώνι πολυαιθυλενίου τύπου μπουκάλας 
• εύκαμπτους σωλήνες σύνδεσης σπιράλ, χρωμέ, με ρακόρ χρωμιωμένα 
• γωνιακούς σφαιρικούς διακόπτες χρωμέ, βαρέως τύπου.  
• στηρίγματα. 

12.5 Υδραυλικοι Υποδοχεις και Εξαρτηματα Χωρων Υγιεινης Ατομων με 
Μειωμενη Κινητικοτητα (A.M.Κ.) 

12.5.1 Γενικά 
Σύμφωνα με τους Κανονισμούς, απαιτείται η πρόβλεψη χώρων υγιεινής για άτομα με 
μειωμένη κινητικότητα (A.M.Κ.) με υδραυλικούς υποδοχείς ειδικού τύπου/ σύμφωνα με 
τα παρακάτω. 

12.5.2 Νιπτήρες 
Οι νιπτήρες θα είναι λευκοί από πορσελάνη (σύμφωνα με το Ελληνικό πρότυπο ΝΗ5 
31970)/ θα έχουν ορθογωνικό σχήμα με στρογγυλευμένες γωνίες και διαστάσεις κατά 
προτίμηση 42 χ 56cm. Οι νιπτήρες θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω ειδικές 
απαιτήσεις ή να παρέχουν τις παρακάτω διευκολύνσεις στους χρήστες. 
• Δυνατότητα εύκολης προσέγγισης του νιπτήρα από πρόσωπα με αμαξίδια. Για τον 
σκοπό αυτό θα πρέπει ο νιπτήρας να έχει: 
• Το μικρότερο δυνατό βάθος λεκάνης (όχι μεγαλύτερο των 12,5m) ώστε να 
αφήνει όσο γίνεται περισσότερο χώρο από κάτω για τα πόδια του ασθενούς. 

• Λεκάνη κατάλληλου σχήματος που να είναι πιο φαρδιά στην μπροστινή πλευρά. 
• Τοποθέτηση της βαλβίδας εκκενώσεως στο πίσω μέρος του νιπτήρα όσο 
γίνεται πιο κοντά στον τοίχο. 

• θερμική μόνωση του σωλήνα προσαγωγής ζεστού νερού και αποχέτευσης για την 
προστασία των ποδιών των προσώπων με αμαξίδια. 

• Ο νιπτήρας και η στήριξη του θα πρέπει να αντέχουν σε φόρτιση 113,5kg (250 
POUNDS) τουλάχιστον για 5 λεπτό χωρίς να υφίστανται μόνιμη παραμόρφωση 
επειδή οι ανάπηροι πολλές φορές για να στηριχθούν ή για να ανασηκωθούν 
χρησιμοποιούν οτιδήποτε τους είναι διαθέσιμο. 

Οι νιπτήρες της κατηγορίας αυτής θα συνοδεύονται από τα παρακάτω εξαρτήματα: 
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• Βαλβίδα εκκενώσεως 1 1/4" ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη, με ελαστικό πώμα και 
επιχρωμιωμένη αλυσίδα. 

• Σιφόνι σχήματος "U" 1 1/4" ορειχάλκινο επιχρωμιωμένο. 
• Ειδικά χυτοσίδηρο εσμαλτωμένα στηρίγματα υπερβαρέως τύπου ώστε να 
εξασφαλίζεται η απαίτηση αντοχής που αναφέρεται παραπάνω. 

Οι νιπτήρες θα τοποθετηθούν σε ύψος 0,83-0,86cm από το τελικό δάπεδο του 
δωματίου. 

12.5.3  Αναμικτήρες νιπτήρων 
Οι αναμικτήρες (μπαταρίες)των νιπτήρων θα είναι διαμέτρου 1/2" ορειχάλκινοι 
επιχρωμιωμένοι κατάλληλοι για τοποθέτηση επί του νιπτήρα με κεραμικό στέλεχος 
διακοπής της ροής του νερού. Οι αναμικτήρες θα εξασφαλίζουν τον ευκολότερο δυνατό 
χειρισμό στον χρήστη, για αυτό αντί των συνήθων 2 χειρολαβών θα είναι εφοδιασμένοι 
με 2 μοχλούς (ένα για το κρύο και ένα για το ζεστό νερό) μήκους τουλάχιστον 10cm. 

12.5.4 Καθρέπτες 
Οι καθρέπτες των νιπτήρων θα είναι "μπιζουτέ" πάχους 6 χιλ. και ενδεικτικών 
διαστάσεων (ΠΛΑΤΟΣ χ ΥΨΟΣ) 50x70cm. 
Η κάτω πλευρό των καθρεπτών θα τοποθετηθεί σε ύψος 100cm από το τελικό 
δάπεδο των χώρων και η στερέωση τους θα γίνει με την βοήθεια 4 κοχλιών με 
επινικελωμένες κεφαλές. 

12.5.5 Λεκάνες W.C. Χαμηλής πίεσης 
Οι λεκάνες W.C. θα είναι Ευρωπαϊκού (καθήμενου) τύπου από πορσελάνη 
(σύμφωνα με το Ελληνικό Πρότυπο NHS 31970), λευκού χρώματος. 
Οι λεκάνες θα πρέπει να παρέχουν την δυνατότητα εύκολης προσέγγισης από 
πρόσωπα με αμαξίδια. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει η λεκάνη να έχει: 
• Σχήμα με όσο γίνεται πιο ομαλές καμπύλες. 
• Βάση στήριξης στο δάπεδο με όσο γίνεται πιο μικρό μέγεθος και τοποθετημένη 
στο πίσω μέρος, ώστε να δίνει ένα τελικό σχήμα στην λεκάνη με το πάνω μέρος 
της να εξέχει όσο γίνεται περισσότερο. 

Οι λεκάνες της κατηγορίας αυτής θα πρέπει να συνοδεύονται από τα παρακάτω 
εξαρτήματα: 
• Βαλβίδα πλύσεως ορειχάλκινη, επιχρωμιωμένη/ με μοχλό ή κομβίο χειρισμού 
αυτόματης επαναφοράς, κατάλληλη για πίεση λειτουργίας 1/2 Bar και χαμηλή 
στάθμη θορύβου (<20 db). 

• Κάθισμα λεκάνη υπερβαρέως τύπου αποδεδειγμένα ειδικής κατασκευής για 
αναπήρους ώστε να έχει την απαιτούμενη μηχανική αντοχή, σταθερότητα και 
στερεά προσαρμογή στην λεκάνη. 

Οι λεκάνες θα έχουν κατάλληλες διαστάσεις και θα τοποθετηθούν έτσι ώστε: 
• το εμπρός μέρος της λεκάνης να απέχει από τον τοίχο τουλάχιστον 70cm. 
• το ύφος του καθίσματος από το δάπεδο του χώρου να είναι 50cm (χρησιμοποίηση 
λεκανών ειδικής κατασκευής και ύψους 45,7cm ή χρησιμοποίηση ειδικού 
καθίσματος) 

12.5.6 Χαρτοθήκες 
Οι χαρτοθήκες των W.C. των χώρων υγιεινής ατόμων με μειωμένη κινητικότητα, θα 
είναι συνήθους τύπου από πορσελάνη διαστάσεων 15 χ 15 εκ. κατάλληλες για 
χωνευτή τοποθέτηση. 
Σημειώνεται ότι εάν για οποιαδήποτε περίπτωση οι χαρτοθήκες δεν τοποθετηθούν 
χωνευτές τότε θα πρέπει απαραίτητα να έχουν την αντοχή που προδιαγράφεται στην 
παράγραφο 19.2. 

13 Δίκτυα ομβρίων 

13.1 Σωληνώσεις 
Το κατακόρυφο δίκτυο ομβρίων (υδρορροές) θα γίνει από γαλβανισμένους 
σιδηροσωλήνες βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα). 
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13.2 Υποδοχείς ομβρίων. 
Η τοποθέτηση και προσαρμογή τους θα γίνει με συνεργασία του υδραυλικού και του 
μονωτή. Πριν την ολοκλήρωση της κατασκευής θα γίνουν όλες οι απαραίτητες δοκιμές 
στεγανότητας. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ 

14 Σύστημα πυρανίχνευσης σημειακής αναγνώρισης 

14.1 Γενικά 
Κάθε σύστημα πυρανίχνευσης σημειακής αναγνώρισης θα περιλαμβάνει: 
• κεντρικό πίνακα διευθυνσιοδοτούμενου τύπου 
• διευθυνσιοδοτούμενους ανιχνευτές 
• διευθυνσιοδοτούμενα χειροκίνητα μπουτόν συναγερμού 
• διευθυνσιοδοτούμενες συσκευές ηχητικού συναγερμού 
• διευθυνσιοδοτούμενες μονάδες ελέγχου 
• απομονωτές 
• μονάδες εισόδου / εξόδου 
• καλωδιώσεις και ότι άλλο είναι απαραίτητο για την ολοκλήρωση ενός λειτουργικού 
συστήματος. 

Οι συσκευές ηχητικού συναγερμού ελέγχονται από προγραμματιζόμενες μονάδες 
συναγερμού που (ανάλογα με την μελέτη) συνδέονται στο διπολικό βρόχο, όπου 
βρίσκονται και οι ανιχνευτές οδηγούνται από την ισχύ του βρόχου χωρίς να απαιτείται 
μονάδα ελέγχου για την λειτουργία τους, ούτε εξωτερική τροφοδοσία. Θα πρέπει να 
μπορούν να προγραμματιστούν για να παρέχουν ηχητικό σήμα συναγερμού σε σχέση 
με οποιονδήποτε ανιχνευτή ή ομάδα ανιχνευτών. 
Η λειτουργία του συστήματος θα στηρίζεται σε καθαρά ψηφιακές τεχνικές που 
παρέχουν υψηλή πιστότητα και επιτρέπουν την σύνδεση μεγάλου αριθμού 
περιφερειακών συσκευών σε απλή καλωδίωση. Η επικοινωνία και οι εντολές θα 
αφορούν πυρανιχνευτές, κουμπιά συναγερμού, ηχητικές συσκευές συναγερμού και 
μονάδες ελέγχου για κλείσιμο θυρών ή για τον έλεγχο ομάδας πυρανιχνευτών ή 
άλλων συσκευών, οι οποίοι στην εφαρμογή δεν απαιτούν ξεχωριστές διευθύνσεις. 
Ο πίνακας ελέγχου θα ενημερώνεται για την διαδικασία συναγερμού, την λειτουργία 
οπτικών ενδεικτών LED, τις αυτόματες διαδικασίες ελέγχου και μέσω ειδικών μονάδων 
θα μπορεί να ενεργοποιήσει ή να διακόψει την λειτουργία συσκευών. 
Το σύστημα θα λειτουργεί με χρήση προγραμματισμένου κεντρικού ελέγχου που θα 
μπορεί να θέτει και να τροποποιεί το κατώφλι συναγερμού (ρύθμιση ευαισθησίας 
πυρανιχνευτών) και να αναφέρει την θέση των περιφερειακών συσκευών που 
παρέχουν την πληροφορία. 
Ο προγραμματισμός θα γίνεται από το πληκτρολόγιο του κεντρικού πίνακα ή από 
Ηλεκτρονικό Υπολογιστή. Σε κάθε θέση περιφερειακής συσκευής θα αποδίδεται από 
τον πίνακα κατά τον προγραμματισμό, ξεχωριστή διεύθυνση η οποία με ειδική κάρτα 
(ταυτότητα θέσης) θα τοποθετείται στην βάση και θα διαβάζεται από οποιαδήποτε 
συσκευή προσαρμόζεται στην βάση αυτή (ή μέσω δεκαδικών περιστροφικών 
διακοπτών). Όλα τα ηλεκτρονικά στοιχεία θα βρίσκονται στην περιφερειακή συσκευή 
(π.χ. ανιχνευτή), αλλά η πληροφορία της θέσης (διεύθυνση) θα υπάρχει στην βάση, 
γεγονός που απλοποιεί και επιταχύνει την εγκατάσταση και παράδοση σε λειτουργία 
του συστήματος. 
Ο κεντρικός πίνακας θα απευθύνεται σε κάθε περιφερειακή συσκευή (ανιχνευτή, 
μπουτόν, κ.λ.π.) στέλνοντας τη διεύθυνση της σε ψηφιακή μορφή. Η περιφερειακή 
συσκευή στη συνέχεια θα στέλνει προς τον πίνακα ψηφιακό μήA05VVα που θα 
περιέχει πληροφορία για: 
• την αναλογική τιμή της πυκνότητας καπνού ή της θερμοκρασίας, 
• επιβεβαίωση της πιο πρόσφατης κατάστασης εξόδου, 
• τον τύπο της συσκευής (π.χ. πυρανιχνευτής καπνού, θερμοκρασίας), 
• την διεύθυνση της συσκευής που απαντά. 
Η μέθοδος επικοινωνίας θα επιτρέπει την συλλογή αξιόπιστης πληροφορίας από 32 - 
56 διευθυνσιοδοτούμενους πυρανιχνευτές σε κάθε δευτερόλεπτο. Στον ταχύτερο 
ρυθμό, ο οποίος θα μπορεί να επιλέγεται με προγραμματισμό του πίνακα επί τόπου, η 
απάντηση του ανιχνευτή θα περιέχει μόνον την αναλογική τιμή καπνού ή 
θερμοκρασίας.  
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Ανιχνευτής σε στάθμη συναγερμού ή ενεργοποιημένο κομβίο συναγερμού θα έχει την 
δυνατότητα παρέμβασης στην ροή πληροφοριών προς τον πίνακα, ώστε ο πίνακας να 
πληροφορείται άμεσα για υπάρχουσα κατάσταση συναγερμού, εξασφαλίζοντας 
ταχύτερη ανταπόκριση.  
Ο τρόπος με τον οποίο εκπέμπεται και λαμβάνεται η πληροφορία, το πρωτόκολλο 
επικοινωνίας, πρέπει να παρέχει υψηλή πιστότητα επικοινωνίας, ακόμα και παρουσία 
υψηλών επιπέδων παρεμβολών και μεγάλου μήκους καλωδίων (>2Km για μερικούς 
τύπους καλωδίων). 

14.2 Κεντρικός Πίνακας 
Ο Κεντρικός Πίνακας θα βρίσκεται μέσα σε καλαίσθητο μεταλλικό κιβώτιο με βαθμό 
προστασίας τουλάχιστον ΙΡ44, με τελική βαφή. Η πόρτα θα φέρει παράθυρο και η 
πρόσβαση στο εσωτερικό θα γίνεται με χρήση κλειδιού.  
Ο κεντρικός πίνακας θα περιλαμβάνει : 
• Κεντρική Μονάδα επεξεργασίας (CPU). 
• Πλακέτες ελέγχου κυκλωμάτων βρόχων (LOOP CONTROLLERS). 
• Πληκτρολόγιο χειρισμών και ελέγχου. 
• Οθόνη. 
• Εκτυπωτή. 
• Τροφοδοτικό. 

14.2.1 Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (CPU)  
Αυτή θα περιλαμβάνει μικροεπεξεργαστή (MICROPROCESSOR) ο οποίος 
προγραμματιζόμενος κατά τις ανάγκες της εγκαταστάσεως θα επικοινωνεί διαδοχικώς 
με όλες τις περιφερειακές συσκευές που είναι συνδεδεμένες στους βρόχους 
επικοινωνίας, είτε απ' ευθείας, είτε μέσω διατάξεων προσαρμογής, και θα ελέγχει την 
κατάσταση συνδέσεώς τους (δηλαδή την κανονική σύνδεσή τους ή την αποσύνδεσή 
τους ή την διακοπή ή βραχυκύκλωση της γραμμής) καθώς και την κατάσταση 
λειτουργίας τους (διέγερση ή ηρεμία). 
Σε περίπτωση που θα διαπιστωθεί διέγερση ανιχνευτού πυρκαγιάς, η Κεντρική 
Μονάδα θα δίνει, αναλόγως με την διαδικασία η οποία έχει επιλεγεί και 
προγραμματισθεί μέσω του λογισμικού της (SOFTWARE), σήμανση συναγερμού ή 
λειτουργίας άλλων διατάξεων πυροπροστασίας, όπως π.χ. φωτεινές ενδείξεις ή τέλος 
(με την μεσολάβηση ασφαλιστικών προϋποθέσεων, όπως η διασταύρωση της 
πληροφορίας περί εκρήξεως πυρκαγιάς από δύο ανιχνευτές μέσα στον συγκεκριμένο 
χώρο) εντολή λειτουργίας αυτόματης διατάξεως πυρόσβεσης με Inergen, CO2 κ.λ.π. 
Οι εντολές για λειτουργία σημάνσεως συναγερμού ή αυτόματων διατάξεων 
πυροσβέσεως θα μεταδίδονται μέσω των ιδίων βρόχων μεταδόσεως πληροφοριών 
καταστάσεως (διέγερση ανιχνευτών, κ.λ.π.). 
Η Κεντρική Μονάδα θα έχει μνήμη επαρκούς χωρητικότητας για την αποθήκευση των 
προγραμμάτων ενεργειών της, αναλόγως των ανιχνευομένων καταστάσεων καθώς και 
των εκλεγομένων εκάστοτε παραμέτρων και ενεργειών, με εξασφάλιση έναντι 
απώλειας ακόμα και σε περίπτωση διακοπής της κανονικής και εφεδρικής 
τροφοδοτήσεως. 

14.2.2 Πλακέτες ελέγχου κυκλωμάτων (LOOP CONTROLLERS) 
Η Κεντρική Μονάδα θα έχει τη δυνατότητα να δεχτεί τις αναγκαίες πλακέτες ελέγχου 
κυκλωμάτων βρόχου αλλά θα είναι εξοπλισμένη με όσες απαιτούνται για τις ανάγκες 
της εγκατάστασης. 
Κάθε κύκλωμα βρόχου δέχεται αναλογικές πληροφορίες απ' όλες της συνδεμένες 
συσκευές, τις επεξεργάζεται και διαπιστώνει την κατάσταση συνδέσεως (κανονική, 
διακοπή, βραχυκύκλωμα) και λειτουργίας (ηρεμία, στάθμη, διέγερση). 
Κάθε βρόχος θα μπορεί σε πλήρη ανάπτυξη να περιλάβει μέχρι 126 ή 127 
διευθυνσιοδοτούμενα περιφερειακά στοιχεία (ανιχνευτές, μπουτόν, κ.λ.π). 

14.2.3 Οθόνη και Πληκτρολόγιο χειρισμού και ελέγχου. 
Ο πίνακας θα διαθέτει όλα τα όργανα που απαιτούνται, ώστε ο χειριστής εύκολα να 
ελέγχει και να χειρίζεται το σύστημα, καθώς και για την λήψη των αναγκαίων 
πληροφοριών και ενδείξεων. Τουλάχιστον θα περιλαμβάνει: 
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• Οθόνη με υγρούς κρυστάλλους (LCD) τουλάχιστον τεσσάρων γραμμών, όπου θα 
φαίνονται το μήA05VVα προγραμματισμού κατά τον συναγερμό, η διεύθυνση, ο 
τύπος ανιχνευτή, ο χρόνος, κ.λ.π. καθώς επίσης συναγερμοί που αναμένουν, 
επιλογή MENU. 

• Φωτεινές ενδείξεις LED (διπλά). 
• Κανονική τροφοδοσία. 
• Γενικός συναγερμός. 
• Γενικό σφάλμα. 
• Βλάβη δικτύου. 
• Βλάβη εφεδρικής τροφοδοσίας. 
• Βλάβη στα κυκλώματα σειρήνων. 
• Απομονωμένη συσκευή (ISOLATED). 

• Δυνατότητα για την ομαδοποίηση σε ζώνες των διευθυνσιοδοτούμενων ανιχνευτών 
και μπουτόν με αντίστοιχες φωτεινές ενδείξεις. 

• Πληκτρολόγιο με τον αναγκαίο αριθμό πλήκτρων για τον προγραμματισμό και 
έλεγχο. 

14.2.4 Τροφοδοτικό 
Η Κεντρική Μονάδα θα φέρει ενσωματωμένο τροφοδοτικό για τον πίνακα και όλες τις 
περιφερειακές συσκευές που θα περιλαμβάνει: 
• Κύρια τροφοδότηση 220VAC/50HZ. 
• Eφεδρική τροφοδότηση από συσσωρευτές τουλάχιστον 6AH (24VDC) Ni-Cd.  
• Θα έχει τουλάχιστον 1,5A ρεύμα φόρτισης, 3Α για όλους τους βρόχους, 1Α 
βοηθητική παροχή και 5Α ασφάλεια κύριας τροφοδοσίας. 

14.2.5 Βασικά Χαρακτηριστικά Κεντρικού Πίνακα 
• Απαιτούμενος αριθμός βρόχων (LOOP CONTROLLERS). 
• Προσυναγερμοί. 
• Ενδεικτικές λυχνίες για τις ζώνες συναγερμού. 
• Δέχεται ηλεκτρονόμους, σειρήνες, φώτα κλπ  
• Έχει ηλεκτρονόμους γενικού συναγερμού. 
• Έχει ηλεκτρονόμους γενικού σφάλματος. 
• Κατάλληλη οθόνη. 
• Επί τόπου προγραμματισμό ή μέσω Η/Υ. 
• Δύο (2) εξόδους συμβατικών σειρήνων. 
• Αριθμό ηλεκτρονόμων διευθυνσιοδοτούμενων μιας μεταγωγικής επαφής. 
• Εκτυπωτής (miniature printer). 

14.3 Διευθυνσιοδοτημένοι Ανιχνευτές και Μπουτόν. 

14.3.1 Διευθυνσιοδοτούμενοι ανιχνευτές και κομβία. 
Η χρήση διευθυνσιοδοτούμενων (analogue addressable) ανιχνευτών θα παρέχει την 
δυνατότητα ακριβούς εντοπισμού της θέσης τους εντός του κτιρίου από τον κεντρικό 
πίνακα. Ο προγραμματισμός θα γίνεται με κατάλληλη κωδικοποιημένη κάρτα που 
τοποθετείται στην βάση του ανιχνευτή και οποιοσδήποτε ανιχνευτής τοποθετηθεί στην 
βάση αυτή "διαβάζει" τη δοσμένη θέση. 
Όλοι οι τύποι θα φέρουν λυχνία LED για την ένδειξη της διέγερσής τους ενώ θα έχουν 
τη δυνατότητα να τροφοδοτήσουν απομακρυσμένο φωτεινό επαναλήπτη.  
Σε κάθε κλίση του από τον κεντρικό πίνακα ο ανιχνευτής θα παρέχει τις πληροφορίες 
που απαιτούνται, ενώ ανιχνευτής σε διέγερση, ή το κομβίο, θα έχει την δυνατότητα 
παρέμβασης στη ροή πληροφοριών ακόμη και αν δεν ερωτάται την συγκεκριμένη 
στιγμή.  

14.3.1.1 Διευθυνσιοδοτούμενος πυρανιχνευτής ορατού καπνού. 
Η λειτουργία του στηρίζεται στην αρχή της σκέδασης του φωτός. Η είσοδος καπνού 
στο θάλαμο ανίχνευσης προκαλεί σκέδαση του υπέρυθρου φωτός που εκπέμπεται 
από παλμική πηγή και λαμβάνεται από φωτοευαίσθητο κύτταρο. Το σήμα στη 
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συνέχεια ενισχύεται και μετατρέπεται σε ψηφιακό για εκπομπή από την μονάδα 
επικοινωνίας. Η παρουσία καπνού προκαλεί αύξηση του φωτός που λαμβάνει το 
φωτοευαίσθητο κύτταρο και κατά συνέπεια αύξηση της στάθμης εξόδου. Ψηφιακό 
σήμα εκπέμπεται στην περίπτωση που η πυκνότητα καπνού υπερβεί το 
προκαθορισμένο κατώφλι πυρκαγιάς. Σήμα προσυναγερμού μπορεί να χρησιμεύσει 
ώστε να παρέχεται ειδοποίηση. 
Οι πυρανιχνευτές αυτού του τύπου είναι πιο ευαίσθητοι σε μόρια καπνού διαστάσεων 
0,5 - 10μm και γι' αυτό χρησιμοποιούνται σε περιοχές όπου υπάρχει σοβαρός 
κίνδυνος πολύ αργά εξελισσόμενων πυρκαγιών χωρίς φλόγα και δεν απαιτείται 
ευαισθησία σε μη ορατό καπνό. 
Από μηχανική άποψη, οι ανιχνευτές αυτοί είναι παρόμοιοι με τους ανιχνευτές τύπου 
ιονισμού και τοποθετούνται στην ίδια βάση. Παρόμοια θα είναι και τα ηλεκτρικά 
χαρακτηριστικά, με όμοιες διατάξεις για δοκιμή λειτουργίας, παροχή ισχύος στους 
ενδείκτες κ.λ.π. 

14.3.1.2 Διευθυνσιοδοτούμενος ανιχνευτής θερμοκρασίας. 
Διαθέτει ηλεκτρονικό κύκλωμα θερμικής αίσθησης με σχεδόν γραμμική απόκριση στην 
περιοχή μεταξύ 20° και 90° C ενώ πάνω από αυτήν την περιοχή παρέχει μετρητική 
τιμή όμοια με την θερμοκρασία περιβάλλοντος σε °C.  
Με την βοήθεια κατάλληλου εξοπλισμού ελέγχου μπορεί να προγραμματισθεί ώστε να 
ανιχνεύει και να αναφέρει την τιμή της θερμοκρασίας ή τον ρυθμό ανόδου της 
θερμοκρασίας. 
Από μηχανική άποψη είναι παρόμοιος με τον ανιχνευτή καπνού και τοποθετείται στην 
ίδια ειδική βάση. 

14.3.1.3 Διευθυνσιοδοτούμενος σταθμός αναγγελίας (κομβίο συναγερμού). 
Αυτή η συσκευή θα παρέχει πληροφορία για την κατάσταση ενός διακόπτη, ο οποίος 
λειτουργεί σπάζοντας το τζάμι. όπως και οι άλλες συσκευές, έχει καθορισμένες 
στάθμες εξόδου, αλλά δεν παρέχει αναλογική μέτρηση. Σε κανονική κατάσταση θα 
εκπέμπει προς τον πίνακα ελέγχου σήμα, το οποίο είναι εντός του κανονικού ορίου 
ηρεμίας, ενώ όταν σπάσει το τζάμι θα εκπέμπει σήμα σε στάθμη που είναι υψηλότερη 
από το κανονικό κατώφλι συναγερμού. Οποιαδήποτε άλλη στάθμη εξόδου θα 
αντιστοιχεί σε κατάσταση βλάβης. 
Οι διευθυνσιοδοτούμενοι σταθμοί αναγγελίας θα διαθέτουν επίσης "προτεραιότητα 
διακοπής". Αμέσως μετά την εκπομπή μηνύματος από τον πίνακα ελέγχου, μεσολαβεί 
ένα πολύ σύντομο διάστημα μέχρι να αρχίσει να απαντά η συσκευή στην οποία 
απευθύνθηκε ο πίνακας. Αν κάποια συσκευή με "προτεραιότητα διακοπής" έχει 
ενεργοποιηθεί, αυτή θα στείλει ένα σήμα στον πίνακα ελέγχου κατά το διάστημα αυτό 
και θα επαναλάβει αυτό το σήμα στις επόμενες επτά ευκαιρίες, κατά τις οποίες ο 
πίνακας ελέγχου θα απευθύνεται σε άλλες συσκευές. Μετά την ακολουθία διακοπών 
θα στείλει ψηφιακό σήμα, όταν ο πίνακας ελέγχου απευθυνθεί στην ίδια. Το σύστημα 
"προτεραιότητας διακοπής" επιτρέπει στην κεντρική μονάδα ελέγχου να διαπιστώνει 
ένα συναγερμό από κατευθυντικούς σταθμούς αναγγελίας σε 0,1 sec και να αρχίσει τις 
απαραίτητες ενέργειες πριν διαπιστώσει την ακριβή θέση της συσκευής. Η γρήγορη 
ανταπόκριση στη λειτουργία των κατευθυντικών σταθμών αποτελεί σημαντική 
απαίτηση σε πολλές εφαρμογές. 
Η συσκευή και το πρωτόκολλο θα παρέχουν στον εξοπλισμό ελέγχου τα μέσα ώστε 
να εντοπίζει τη συσκευή που λειτούργησε κατά την διάρκεια των τελευταίων οκτώ 
κύκλων διακοπών ακόμα και κατά την διάρκεια απομακρυσμένων δοκιμών. Η 
διεύθυνση του ενεργοποιημένου σταθμού αναγγελίας θα εντοπίζεται κατά την επόμενη 
σάρωση των στοιχείων του βρόχου στον οποίο συνδέεται ή, αν απαιτείται εντόπιση σε 
συντομότερο χρόνο, ο πίνακας θα μπορεί να προγραμματιστεί ώστε να σαρώνει μόνο 
τους σταθμούς αναγγελίας. 
Οπτικός ενδείκτης LED θα μπορεί να ενεργοποιηθεί με εντολή του πίνακα ελέγχου 
κατά τρόπο παρόμοιο με τους αυτόματους πυρανιχνευτές. 

14.3.2 Διευθυνσιοδοτούμενες Μονάδες Ελέγχου. 
Οι μονάδες αυτές θα επιτηρούν τη λειτουργία μιας εξωτερικής διακλάδωσης 
συμβατικών συσκευών, οι οποίες χαρακτηρίζονται από κοινή διεύθυνση. 
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Διευθυνσιοδοτούμενες μονάδες ελέγχου που θα μπορούν να συνδεθούν σε κλειστό 
βρόχο είναι:  
• η μονάδα επιτήρησης ζώνης,  
• η μονάδα επιτήρησης συμβατικών σταθμών αναγγελίας (κομβίων συναγερμού),  
• η μονάδα επιτήρησης συμβατικού συστήματος πυροπροστασίας. 
Η μονάδα επιτήρησης ζώνης, η μονάδα επιτήρησης συμβατικών σταθμών αναγγελίας 
(κομβίων συναγερμού) και η μονάδα επιτήρησης συμβατικού συστήματος 
πυροπροστασίας θα παρέχουν μια επιτηρούμενη για βλάβη εξωτερική διακλάδωση 
δύο αγωγών που δέχεται ισχύ από τον κλειστό βρόχο για εξωτερικές συσκευές που θα 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την έναρξη πυροσυναγερμού. Οι μονάδες αυτές 
αντιμετωπίζουν τις εξωτερικές συσκευές σαν συσκευές on/off και εκπέμπουν προς τον 
πίνακα ελέγχου ψηφιακά σήματα. Η πρώτη στάθμη αποτελεί ένδειξη βλάβης στην 
επιτηρούμενη διακλάδωση - ανοικτό κύκλωμα ή βραχυκύκλωμα ή πτώση 
τροφοδοσίας. Η δεύτερη στάθμη δείχνει κανονική λειτουργία σε κατάσταση ηρεμίας 
και η τελευταία αντιστοιχεί σε κατάσταση πυροσυναγερμού. Σημειώνεται ότι η μονάδα 
επιτήρησης συμβατικών σταθμών αναγγελίας διαθέτει "προτεραιότητα διακοπής". 
Η σχετικά υψηλή αντίσταση - κατανάλωση ρεύματος - των διευθυνσιοδοτούμενων 
μονάδων ελέγχου επιβάλλει την ακριβή θεώρηση του αριθμού και της θέσης τέτοιων 
μονάδων κατά την εκτίμηση της συνολικής λειτουργίας του συστήματος σε κανονικές 
και μη-κανονικές συνθήκες. 
Κάθε μονάδα επιτήρησης, εκτός του απομονωτή, θα περιέχεται σε ειδικό περίβλημα 
ώστε να ικανοποιούνται οι σχετικές απαιτήσεις και να είναι εύκολη η σύνδεση των 
καλωδίων με τους ακροδέκτες του τυπωμένου κυκλώματος της εσωτερικής πλακέτας. 

14.3.2.1 Απομονωτές 
Σε ένα κλειστό βρόχο, ένα ανοικτό κύκλωμα καλωδίωσης δεν εμποδίζει την 
επικοινωνία του πίνακα ελέγχου με οποιαδήποτε μονάδα, ούτε τη λειτουργία της 
μονάδας. Απαιτείται όμως προστασία έναντι βραχυκυκλωμάτων καλωδίωσης, η οποία 
παρέχεται με απομονωτές που τοποθετούνται κατά διαστήματα κατά μήκος του 
κλειστού βρόχου, χωρίζοντάς τον σε περιοχές. 
Οι απομονωτές θα λειτουργούν σαν αυτόματοι διακόπτες που ανοίγουν όταν η τάση 
γραμμής πέσει κάτω από 12 V. Σε κατάσταση ηρεμίας θα προσθέτουν αντίσταση σε 
σειρά στην καλωδίωση, ενώ θα μπορεί να διέλθει από αυτούς και ισχύς και 
πληροφορία. Αν συμβεί βραχυκύκλωμα σε κάποια θέση του κλειστού βρόχου, οι 
απομονωτές που συνδέονται στις δύο μεριές του βραχυκυκλώματος θα αναγνωρίζουν 
την κατάρρευση της τάσης στη γραμμή και αλλάζουν κατάσταση ώστε να εισάγουν 
υψηλή αντίσταση (20 Κ) στο κύκλωμα, ενώ ταυτόχρονα θα αρχίζουν να ακτινοβολούν 
οι ενσωματωμένοι οπτικοί ενδείκτες LEDs. Μ' αυτόν τον τρόπο όλο το κύκλωμα, εκτός 
του τμήματος μεταξύ των απομονωτών, θα συνεχίζει να λειτουργεί. Ο πίνακας ελέγχου 
θα μπορεί να αναγνωρίσει τη θέση του σφάλματος στο βρόχο, γιατί οι μονάδες που 
βρίσκονται στην απομονωμένη περιοχή δεν ανταποκρίνονται πλέον όταν καλούνται 
από τον πίνακα. Οι απομονωτές θα επανέρχονται αυτόματα όταν επισκευαστεί το 
σφάλμα καλωδίωσης. 
Η σχεδίαση του συστήματος πυροσυναγερμού σύμφωνα με κώδικες όπως BS5839, 
επιτρέπει τη σύνδεση μέχρι 20 ανιχνευτών σε μία "ζώνη". Η καλυπτόμενη περιοχή 
είναι όμοια μ' αυτή των συμβατικών ανιχνευτών και γι' αυτό προτείνεται η παρεμβολή 
ενός απομονωτή ανάμεσα σε ομάδες 20 ανιχνευτών κατά μήκος του κλειστού βρόχου. 
Απομονωτές μπορούν να χρησιμοποιηθούν και για την προστασία διακλαδώσεων 
πυρανιχνευτών. 
Η λειτουργία των απομονωτών θα εξαρτάται από την πολικότητα της εφαρμοζόμενης 
τάσης. Κατά την εγκατάσταση θα τοποθετούνται σε τυποποιημένη ειδική βάση. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

15 Αεραγωγοί 

15.1 Αεραγωγοί ορθογωνικής διατομής (χαμηλής πίεσης) 

15.1.1 Γενικά 
Οι αεραγωγοί θα είναι χαμηλής πίεσης και θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένα 
χαλυβδόφυλλα άριστης ποιότητας, ώστε καμία βλάβη ή αποκόλληση του στρώματος 
του γαλβανίσματος να μην εμφανίζεται κατά την εκτέλεση της αναδιπλώσεως. 
Το πάχος των χαλυβδοφύλλων που θα χρησιμοποιηθούν θα καθορίζεται από τη 
μεγαλύτερη διάσταση της διατομής κάθε τμήματος αεραγωγού, ως εξής : 
 

ΠΑΧΗ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ 

Μεγαλύτερη διάσταση 

(mm) 

Πάχος λαμαρίνας 
(mm) 

Μέχρι 300 0,60 

301 μέχρι 750 0,80 

751 μέχρι 1200 1,00 

1200 και άνω 1,25 
 
Οι συνδέσεις των διαφόρων κομματιών των αεραγωγών μεταξύ τους θα 
κατασκευάζονται ως εξής : 
• για μεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού μέχρι 60 cm με αναδίπλωση (θηλύκωμα) αφού 
παρεμβληθεί ενισχυτικό συνδετικό τεμάχιο από γαλβανισμένη λαμαρίνα με χείλος 
25 mm (σύνδεσμος SLIP). 

• ειδικά για τη μικρότερη πλευρά του αεραγωγού και μέχρι 45 cm μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί συνδετικό τεμάχιο χωρίς χείλος (συρτάρι). 

• για μεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού πάνω από 61 cm θα χρησιμοποιείται ζευγάρι 
από φλάντζες κατασκευασμένες από σιδηρογωνία γαλβανισμένη με βίδες και 
παξιμάδια ορειχάλκινα γαλβανισμένα Φ 1/4" και ασφαλιστικά δακτυλίδια (γκρόβερ) 
από ανοξείδωτο μέταλλο σε αποστάσεις όχι μεγαλύτερες από 15 cm. 
Οι διαστάσεις των σιδηρογωνιών για τις φλάντζες θα είναι : 
 

Μεγάλη διάσταση 
αεραγωγού 

(mm) 

Διάσταση σιδηρογωνιάς 

(mm) 

601 έως 1000 25 Χ 25 Χ 3 

1001 και άνω 30 Χ 30 Χ 3 
 
• Για ενίσχυση της ακαμψίας των αεραγωγών, όταν η μεγάλη πλευρά είναι 
μεγαλύτερη των 45 cm, αυτοί θα "στρατζάρονται" διαγώνια σε όλες τις πλευρές 
τους. 

• Αεραγωγοί μεγαλύτερης πλευράς πάνω από 75 cm δεν θα κατασκευάζονται σε 
τμήματα μήκους πάνω από 1,20 m. 

15.1.2 Ειδικές διατάξεις 
Σε μερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγμάτων 
ρύθμισης ποσότητας αέρα ή διαχωρισμού. Αυτά θα κατασκευασθούν από φύλλα 
γαλβανισμένης λαμαρίνας, και θα έχουν μοχλό χειρισμού από έξω, με διάταξη 
ακινητοποίησης. 
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Όπου χρειάζεται για την αποσυναρμολόγηση του δικτύου των αεραγωγών, (π.χ. 
διέλευση τοίχων), θα τοποθετούνται φλάντζες έστω κι αν η σύνδεση των αεραγωγών 
λόγω διαστάσεων γίνεται διαφορετικά. 
Τμήματα στροφής "γωνίες" των αεραγωγών θα κατασκευασθούν με ακτίνα 
καμπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καμπύλης ίση με το ήμισυ της 
διάστασης του αεραγωγού κατά τη φορά της στροφής. Όπου για λόγους 
αρχιτεκτονικούς αυτό δεν είναι δυνατό, και πάντα μετά από έγκριση της επίβλεψης, 
επιτρέπεται η εφαρμογή μικρότερης ή και μηδενικής ακτίνας καμπυλότητας. Σ' αυτήν 
την περίπτωση θα τοποθετούνται πτερύγια στροφής διπλής ακτίνας καμπυλότητας (με 
μεταβαλλόμενο πάχος). 
Παρέκκλιση των διαστάσεων των αεραγωγών από τις καθοριζόμενες στα σχέδια 
επιτρέπεται σε θέσεις όπου λόγοι αρχιτεκτονικοί το επιβάλλουν, αλλά μόνο με την 
προϋπόθεση ότι η ισοδύναμη διάμετρος της διατομής του αεραγωγού θα μείνει 
αμετάβλητη, της ισοδυναμίας θεωρούμενης από άποψη τριβών και πάντα μετά από 
έγκριση της Επίβλεψης. 
Οι αυξομειώσεις διατομών θα γίνονται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα σχέδια, στα 
σχετικά φύλλα λεπτομερειών και την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/86.  
Τέλος σε κάθε περίπτωση, η κατασκευή θα γίνει και με βάση τα σχέδια λεπτομερειών 
της μελέτης και με τις σχετικές διατάξεις της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/86.  

15.1.3 Στηρίξεις 
Η ανάρτηση των οριζοντίων τμημάτων των αεραγωγών θα γίνεται από την οροφή 
μέσω ράβδων ή ελασμάτων αναρτήσεως τα οποία θα στερεώνονται μέσα στο 
σκυρόδεμα της πλάκας με την βοήθεια μεταλλικών βυσμάτων εκτονώσεως και 
κοχλιών. 
Τα στηρίγματα αυτά δεν θα απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 2,50 m. 
Απαγορεύεται αυστηρά η στερέωση των ελασμάτων αναρτήσεως από τον σιδηρό 
οπλισμό της πλάκας. 

15.1.4 Προστασία από διαβρώσεις 
Τα τμήματα της κατασκευής και των στηριγμάτων των αεραγωγών από μορφοσίδηρο, 
θα προστατεύονται καλά από την διάβρωση με διπλή στρώση γραφιτούχου μίνιου. Η 
επίστρωση αυτή θα γίνεται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των 
επιφανειών των κομματιών και πριν από την τελική συναρμογή τους με τους 
αεραγωγούς, για την προστασία και των επιφανειών των καλυπτομένων από τα 
ελάσματα μετά την συναρμογή. 

15.2 Αεραγωγοί κυκλικής διατομής  

15.2.1 Γενικά 
Οι αεραγωγοί θα είναι κυκλικής διατομής, ελικοειδούς ραφής, διαμέτρου όπως 
καθορίζεται στα σχέδια και θα κατασκευαστούν από γαλβανισμένα χαλυβδόφυλλα 
που το πάχος τους θα καθορίζεται από τη διάμετρο κάθε τμήματος αεραγωγού, ως 
εξής : 
 

Στρογγυλοί αεραγωγοί 

Διάμετρος αεραγωγού 

(mm) 

Πάχος ελάσματος 

(mm) 

Έως 300 0,80 

301 έως 750 0,90 

751 έως 1200 1,00 

1201 έως 1800 1,10 

1801 έως 2500 1,25 
 



ΝΟΜ. ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗ ΕΥΒΟΙΑΣ / ΔΤΥ  «ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΤΗΡΗΤΕΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ 3ου  
Δ. Σ. ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

  46/90 

Οι αεραγωγοί θα είναι προϊόν τυποποιημένης κατασκευής του εμπορίου (κατά 
προτίμηση εργοστασίου του εξωτερικού) απαγορευμένης παντελώς της 
ιδιοκατασκευής. 
Η ελικοειδής ραφή προσαρμογής (σύνδεσης) της ταινίας από γαλβανισμένη λαμαρίνα 
για την κατασκευή του αεραγωγού πρέπει να είναι επιμελημένης κατασκευής, ώστε να 
εξασφαλίζεται στεγανότητα τέτοια σε σχέση με την διαφορά πίεσης περιβάλλοντος - 
αεραγωγού που να ικανοποιεί τα σχετικά διαγράμματα που δίνουν γνωστά (κατά την 
κρίση της Επίβλεψης) ευρωπαϊκά εργοστάσια κατασκευής αεραγωγών. 
Η σύνδεση των διαφόρων ευθυγράμμων τμημάτων του δικτύου αεραγωγών μεταξύ 
τους θα πραγματοποιείται αποκλειστικά και μόνο με ειδικούς συνδέσμους (μούφες), 
του αυτού προμηθευτή, όπως και οι αεραγωγοί, με την παρεμβολή ελαστικού 
δακτυλίου από καουτσούκ ή άλλο ανάλογο υλικό για την επίτευξη πρακτικά πλήρους 
στεγανότητας της συνδέσεως. 
Με ανάλογο τρόπο θα πραγματοποιείται και η σύνδεση των αεραγωγών με τα 
εξαρτήματα που παρεμβάλλονται στα δίκτυα για την αλλαγή της πορείας τους 
(καμπύλες) και τη διακλάδωσή τους (ταφ, σταυροί κ.λπ.), τα οποία θα είναι επίσης 
τυποποιημένα είδη του αυτού προμηθευτή, όπως και οι αεραγωγοί. 
Τα ειδικά χαρακτηριστικά της κατασκευής και της μορφής των πιο πάνω εξαρτημάτων 
(ακτίνες καμπυλότητας κ.λπ.) θα είναι σύμφωνα με τις υποδείξεις διεθνών προτύπων 
(Smacna, Ashrae κ.λπ.). 
Από πλευράς ενισχύσεων, οι κυκλικοί αεραγωγοί, μόνο για τις πάνω από 600 mm 
διαμέτρους, θα φέρουν ενισχύσεις από δακτύλιο σιδερογωνιάς 35Χ35Χ35 mm ανά 
2,50 m. 

15.2.2 Στηρίξεις 
Η ανάρτηση των οριζοντίων τμημάτων των αεραγωγών θα γίνεται από την οροφή με 
χρήση διμερών στηριγμάτων μορφής διπλού "Ω" που διαμορφώνονται από 
γαλβανισμένης λάμα 30Χ3 (mm) ή με χρήση ειδικών τυποποιημένων στηριγμάτων και 
ράβδων ή ελασμάτων αναρτήσεως που θα στερεώνονται μέσα στο σκυρόδεμα της 
πλάκας με την βοήθεια μεταλλικών βυσμάτων εκτονώσεως και κοχλιών. 
Τα στηρίγματα αυτά δε θα απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 3,0 m. 
Απαγορεύεται αυστηρά η στερέωση των ελασμάτων αναρτήσεως από τον σιδηρό 
οπλισμό της πλάκας ή με χρήση πλαστικών βυσμάτων. 

15.2.3 Προστασία από διαβρώσεις 
Τα τμήματα της κατασκευής και των στηριγμάτων των αεραγωγών από μορφοσίδηρο, 
θα προστατεύονται καλά από την διάβρωση με διπλή στρώση γραφιτούχου μίνιου. Η 
επίστρωση αυτή θα γίνεται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των 
επιφανειών των κομματιών και πριν από την τελική συναρμογή τους με τους 
αεραγωγούς, για την προστασία και των επιφανειών των καλυπτομένων από τα 
ελάσματα μετά την συναρμογή. 
Μετά την συμπλήρωση των εργασιών, όλα τα στηρίγματα που παραμένουν ορατά θα 
βαφούν με μια στρώση υποστρώματος και μια στρώση ελαιοχρώματος, σε απόχρωση 
της έγκρισης της Επίβλεψης. 

15.2.4 Ειδικές διατάξεις 
Σε μερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγμάτων 
(dampers) αποκλεισμού του αντίστοιχου κλάδου του αεραγωγού, ρύθμισης της 
ποσότητας αέρα ή διαχωρισμού. Αυτά θα είναι κατασκευασμένα από φύλλα 
γαλβανισμένης λαμαρίνας, θα αποτελούν τυποποιημένη κατασκευή προελεύσεως του 
αυτού εργοστασίου, όπως και τα εξαρτήματα των αεραγωγών και θα έχουν μοχλό 
χειρισμού από έξω, με διάταξη ακινητοποίησης ή θα ελέγχονται από σερβοκινητήρα. 
Τμήμα στροφής (καμπύλες) των αεραγωγών θα κατασκευασθούν με ακτίνα 
καμπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καμπύλης ίση προς το ήμισυ της 
διάστασης του αεραγωγού κατά τη φορά της στροφής. 
Τμήματα διακλαδώσεως (Ταφ, "Υ" κ.λπ.) των αεραγωγών θα κατασκευασθούν κωνικά 
με γωνία διακλαδώσεως 45°. 
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16 Μονώσεις θερμικές αεραγωγών με φελλοπολτό @@@@@ 
Τα δίκτυα προσαγωγής αέρα που οδεύουν ορατά μέσα σε κλιματιζόμενους χώρους θα 
φέρουν μόνωση από τρείς στρώσεις φελλοπολτού. Ο φελλοπολτός θα είναι μεγάλης 
πυκνότητας σε φελλό και θα έχει στρωθεί ομοιόμορφα με πιστολέτο βαφής. 

17 Στόμια αέρα 

17.1 Στόμια προσαγωγής αέρα 

17.1.1 Γενικά 
Το υλικό κατασκευής των στομίων θα είναι αλουμίνιο, βαμμένο με ηλεκτροστατική 
βαφή πούδρας χρώματος της εκλογής της Επιβλέψεως, ώστε να προσαρμόζονται στο 
"τελείωμα" της ψευδοροφής. 
Σε όλα τα στόμια είναι απαραίτητη η δυνατότητα ρυθμίσεως της κατευθύνσεως της 
ροής αλλά και της ποσότητος του αέρα γι' αυτό και θα είναι εφοδιασμένα με μια ή δύο 
σειρές ρυθμιστικών πτερυγίων και διάφραγμα ρυθμίσεως της ποσότητας του αέρα, 
αναλόγου σχήματος με φύλλα κινούμενα αντίθετα (OPPOSED BLADE DAMPER). 
Τα στόμια θα είναι εφοδιασμένα με περσιδωτή σχάρα ισοκατανομής του αέρα σε όλη 
την επιφάνεια του λαιμού του στομίου (EQUAL SIZING DEFLECTOR). Η θέση των 
περσίδων της σχάρας θα ρυθμίζεται κατά την τοποθέτηση του στομίου και το άνοιγμα 
του διαφράγματος θα ρυθμίζεται από εμπρός με τη βοήθεια περιστρεπτού άξονα που 
προεξέχει. 
Κάθε στόμιο θα φέρει παρέμβυσμα από αφρώδες ελαστικό για την στεγανή 
προσαρμογή του στην ψευδοροφή ή στην οροφή. 
Προβλέπεται η εγκατάσταση των παρακάτω μορφολογικών τύπων στομίων για την 
προσαγωγή του αέρα : 
• Στόμια προσαγωγής αεραγωγού ορθογωνικά από αλουμίνιο 
• Στόμια απαγωγής αεραγωγού ορθογωνικά από αλουμίνιο 

17.1.2 Στόμια προσαγωγής αεραγωγού 
Θα είναι από αλουμίνιο σχήματος ορθογωνικού με δύο σειρές ρυθμιζόμενων 
περσίδων από τις οποίες η μια σειρά θα αποτελείται από κατακόρυφες περσίδες, και η 
δεύτερη από οριζόντιες, με ρυθμιστικό διάφραγμα πίσω από τις περσίδες, πολύφυλλο, 
με φύλλα κινούμενα αντίθετα ανά δύο (opposed blade damper). 
Τόσο η κλίση των περσίδων, όσο και το άνοιγμα του διαφράγματος θα ρυθμίζονται 
από εμπρός με ειδικούς μοχλούς, οι οποίοι θα συνοδεύουν τα στόμια. 
Κάθε στόμιο θ φέρει τις απαραίτητες για τη στερέωσή του οπές σε κανονικές θέσεις 
και θα συνοδεύεται από τον απαραίτητο αριθμό κοχλιών, καταλλήλου μήκους, 
επιχρωμιωμένης κεφαλής. 
Επίσης κάθε στόμιο θα φέρει παρέμβυσμα από αφρώδες ελαστικό για τη στεγανή 
προσαρμογή του επί του αεραγωγού. 

17.2 Στόμια απαγωγής ή απορρίψεως αέρα 
θα έχουν μπροστά μια σειρά σταθερών οριζόντων πτερυγίων (περσίδων) υπό κλίση 
30° ή 45° ως προς το οριζόντιο επίπεδο και πίσω θα έχουν ρυθμιστικό πολύφυλλο 
διάφραγμα της ποσότητας του αέρα με φύλλα που κινούνται αντίθετα ανά δύο. 
Κατά τα λοιπά θα είναι όπως τα αντίστοιχα μετωπικά στόμια προσαγωγής αέρα. 

17.3 Στόμια λήψεως νωπού αέρα 
Αυτά είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε εξωτερικούς χώρους για την λήψη νωπού 
αέρα ή για απόρριψη αυτού. 
Τα στόμια αυτά θα έχουν μια σειρά σταθερών οριζοντίων πτερυγίων που θα είναι 
διαμορφωμένα κατά τρόπο αποκλείοντας την είσοδο ομβρίων νερών, μορφής "Ζ". 
Τα στόμια θα είναι κατασκευής ευφήμως γνωστού ελληνικού ή αλλοδαπού 
εργοστασίου, ειδικευμένου σε αυτού του είδους τις κατασκευές, τα δε χαρακτηριστικά 
λειτουργίας θα είναι πιστοποιημένα από επίσημο εργαστήριο μετρήσεων και ελέγχων. 
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Όλα τα στόμια νοούνται πλήρως εγκατεστημένα και συνδεδεμένα με τα δίκτυα 
αεραγωγών, ρυθμισμένα για τις προβλεπόμενες από την μελέτη παροχές σε κανονική 
λειτουργία. 

18 Σύστημα VRV  

18.1 Γενικά - Βασικές αρχές 
Το σύστημα αποτελείται από μια εξωτερική μονάδα (αντλία θερμότητας) και 
πολλαπλές εσωτερικές μονάδες από τις οποίες κάθε μία έχει την δυνατότητα 
αυτόνομης λειτουργίας ανάλογα με τις απαιτήσεις των χώρων. 
Η λειτουργία του συστήματος βασίζεται στη χρήση πιεζοστατών για το ψυκτικό μέσο, 
ώστε να ελέγχεται η λειτουργία των συμπιεστών και η παροχή ψυκτικού μέσου προς 
τις εσωτερικές μονάδες. 
Κάθε εξωτερική μονάδα μπορεί να συνδεθεί με δώδεκα εσωτερικές μονάδες 
διαφορετικών τύπων και αποδόσεων, οι οποίες συνδέονται σε ένα ψυκτικό κύκλωμα 
και ελέγχονται ανεξάρτητα. 
Η εξωτερική μονάδα διαθέτει δύο συμπιεστές για μεγαλύτερη ευελιξία και οικονομία 
κατά την λειτουργία και κατά την συντήρηση ή βλάβη. Ο ένας συμπιεστής είναι τύπου 
INVERTER (μεταβλητής συχνότητας) ικανός να μεταβάλλει την ταχύτητα περιστροφής 
του γραμμικά με ανάλογη κατανάλωση ισχύος σύμφωνα με τις απαιτήσεις των 
ψυκτικών ή θερμικών φορτίων εξασφαλίζοντας αυτονομία λειτουργίας καθώς και 
ανεξάρτητη ρύθμιση θερμοκρασίας σε κάθε χώρο. 
Για μεγαλύτερη οικονομία σε μερικά φορτία και για την απόκριση ακόμη και σε 
λειτουργία μιας μόνο εσωτερικής μονάδας κάθε εξωτερική μονάδα έχει δυνατότητα 
ελέγχου απόδοσης: 10 - 100% (capacity control). 
Σε περίπτωση λειτουργίας μιας μόνο εσωτερικής μονάδας ανά σύστημα η εξωτερική 
μονάδα θα λειτουργεί κανονικά και όχι ON-OFF. 
Σε περίπτωση διακοπής ρεύματος και επαναφοράς το σύστημα θα επανέρχεται 
αυτόματα στις αρχικές ρυθμίσεις λειτουργίας των εσωτερικών μονάδων (auto power 
failure restart). 
Το πραγματικό μήκος σωλήνωσης θα έχει τη δυνατότητα να φτάσει μέχρι 100 μέτρα 
(απόσταση εξωτερικής μονάδας και δυσμενέστερης εσωτερικής). 
Η υψομετρική διαφορά μεταξύ εξωτερικής και εσωτερικών μονάδων θα είναι μέχρι 50 
μέτρα, χωρίς την ανάγκη χρησιμοποίησης ελαιοπαγίδων. 
Η υψομετρική διαφορά μεταξύ των εσωτερικών μονάδων ενός κυκλώματος θα είναι 
μέχρι 15 μέτρα. 
Οι εσωτερικές μονάδες, τύπου κασέτας οροφής, θα φέρουν επίτοιχο ή ασύρματο 
τοπικό χειριστήριο. 
Το σύστημα έχει τη δυνατότητα σύνδεσης με σύστημα ελέγχου μέσω ηλεκτρονικού 
υπολογιστή, όπως περιγράφεται παρακάτω. 
Η εξωτερική και όλες οι εσωτερικές μονάδες θα είναι προσυγκροτημένες και 
λειτουργικά ελεγμένες στο εργοστάσιο κατασκευής τους. 

18.2 Εξωτερική μονάδα. 
Η εξωτερική μονάδα είναι τύπου αντλίας θερμότητας, κατάλληλη για υπαίθρια 
τοποθέτηση. 
Το κέλυφος της είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένα φύλλα λαμαρίνας και θα 
είναι βαμμένο με χρώμα συνθετικής ρητίνης. Η θυρίδα επίσκεψης και ελέγχου είναι 
εύκολα αφαιρετή, γιά εύκολη πρόσβαση των ηλεκτρικών εξαρτημάτων και των 
συμπιεστών. 
Αποτελείται από δύο συμπιεστές, αξονικούς ανεμιστήρες, εναλλάκτη θερμότητας, 
σωληνώσεις, καλωδιώσεις και αυτοματισμούς. 
Ο ένας από τους δύο συμπιεστές θα ρυθμίζει την απόδοσή του με γραμμικό έλεγχο 
βημάτων λειτουργίας INVERTER και ο δεύτερος θα λειτουργεί ON-OFF. 
Ο συμπιεστής INVERTER θα ρυθμίζει συνεχώς τις στροφές του μεταβάλλοντας την 
συχνότητα και την τάση. Η συχνότητα θα μεταβάλλεται από 20 έως 130Ηz σε 
γραμμικό έλεγχο λειτουργίας από 10-100%.  
Στον συμπιεστή υπάρχει πρόσθετο έλασμα συγκράτησης των ελατηρίων στήριξής του, 
για ταχύτητες περιστροφής μεγαλύτερες των 50 Ηz. 
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Οι συμπιεστές περιλαμβάνουν ηλεκτρικό θερμαντήρα για την αποφυγή συμπύκνωσης 
του λαδιού σε χαμηλές θερμοκρασίες. 
Τα τυλίγματα του κινητήρα είναι ειδικά κατασκευασμένα, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η 
ασφαλής και ομαλή λειτουργία και η αποφυγή κινδύνων λόγω της συνεχούς 
μεταβαλλόμενης συχνότητας και τάσης. 
Ο εναλλάκτης είναι από χάλκινους σωλήνες που φέρουν πτερύγια αλουμινίου, 
ενωμένα με μηχανική εκτόνωση. 
Οι ανεμιστήρες φέρουν πλαστική πτερωτή, δυναμικά ισοσταθμισμένη και είναι τύπου 
direct-drive γιά κάθετη ροή αέρα. Οι κινητήρες των ανεμιστήρων είναι μονίμως 
λιπαινόμενοι και προστατευόμενοι από είσοδο νερού. 
Η αντλία θερμότητας είναι κατάλληλη για τροφοδότηση από τριφασικό δίκτυο 380 V, 
50 Ηz, ενώ η στάθμη θορύβου της δεν ξεπερνά τα 57 db(A), σε εργαστηριακές 
συνθήκες και σε απόσταση ενός μέτρου από την μονάδα και 1,5 μέτρου ύψους.  
Η εξωτερική μονάδα θα έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

18.3 Εσωτερικές μονάδες. 
Οι εσωτερικές μονάδες είναι των τύπων που φαίνονται στα σχέδια.  
Οι εσωτερικές μονάδες περιλαμβάνουν εναλλάκτη θερμότητας, ανεμιστήρα, αντλία 
συμπυκνωμάτων και θα είναι έτοιμες για τη σύνδεση με τα δίκτυα ψυκτικού μέσου, 
αποχέτευσης συμπυκνωμάτων και ηλεκτρικού ρεύματος. 
Κάθε εσωτερική μονάδα θα είναι συνδεδεμένη με ή επίτοιχο ή ασύρματο χειριστήριο 
και με κεντρικό πίνακα ελέγχου. 
Κάθε εσωτερική μονάδα είναι εφοδιασμένη με ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα για τον 
έλεγχο της ροής του ψυκτικού μέσου. 

18.4 Επίτοιχο χειριστήριο (remote controller). 
Κάθε εσωτερική μονάδα θα συνδεθεί με δικό της επίτοιχο ή ασύρματο χειριστήριο και 
μέσω του οποίου θα ελέγχεται πλήρως ο κλιματισμός του χώρου. 
Το χειριστήριο θα έχει οθόνη υγρού κρυστάλου με ενδείξεις θερμοκρασίας, λειτουργίας 
και βλάβης, διακόπτη on/off και πλήκτρα προγραμματισμού. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του είναι τα εξής: 
• Λειτουργίες   

• Επιλογή HEAT-COOL-FAN-DRY 
• Διακόπτη ON-OFF 
• Προγραμματισμός λειτουργίας Timmer 7 ημερών on/off από 0,5 έως 24 ώρες 
• Ταχύτητες ανεμιστήρα Hi-Mi-Lo 
• Ρύθμιση επιθυμητής θερμοκρασίας με ακρίβεια +0,50C 
• Δυνατότητα αφύγρανσης 

• Ενδείξεις 
• Ένδειξη ρύπανσης φίλτρου 
• Κατάσταση μονάδας 
• Ένδειξη ALARM 
• Αυτοδιάγνωση βλαβών με ένδειξη μέχρι 40 διαφορετικών βλαβών μέσω 

microcomputer 
• Γενικός έλεγχος test 
• Σύνδεση με κεντρικό πίνακα ελέγχου και αντίστοιχη ένδειξη. 
Στη σύνδεση με κεντρικό πίνακα ελέγχου, εκτός των άλλων, υπάρχει η δυνατότητα 
χρονικού προγραμματισμού για κάθε εσωτερική μονάδα ξεχωριστά. 

18.5 Ψυκτικά κυκλώματα. 

18.5.1 Γενικά 
Το ψυκτικό κύκλωμα θα περιλαμβάνει: accumulator, ηλεκτρικές εκτονωτικές βαλβίδες, 
δύο ειδικά σχεδιασμένους διαχωριστές λαδιού, συλλέκτη υγρού και όλες τις 
απαραίτητες βάνες και φίλτρα. 
Κατά την κόλληση των σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθεί άζωτο, για να εξασφαλιστεί η 
καθαρότητα των σωληνώσεων από ``κάφτρες``. Μετά το πέρας της εγκατάστασης το 
δίκτυο θα δοκιμαστεί με άζωτο σε πίεση 28atm. Μετά το πέρας του ελέγχου 
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στεγανότητας θα ακολουθήσει ``κενό`` του δικτύου σωληνώσεων για την 
απομάκρυνση της υγρασίας, που πιθανόν να υπάρχει στο δίκτυο σωληνώσεων και 
συμπλήρωση με την απαραίτητη ποσότητα ψυκτικού υγρού, αν αυτό κριθεί αναγκαίο. 

18.5.2 Σωληνώσεις 
Για την κατασκευή του δικτύου σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθούν χαλκοσωλήνες 
βαρέως τύπου κατάλληλοι γιά ψυκτικά κυκλώματα και ειδικοί διακλαδωτήρες για τη 
διανομή του ψυκτικού μέσου στις εσωτερικές μονάδες. 
Ολα τα δίκτυα θα είναι μονωμένα σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή του 
συστήματος VRV.  
Το μονωτικό υλικό θα είναι τύπου Armaflex και θα έχει πάχος όπως φαίνεται στα 
σχέδια και πάντως όχι μικρότερο από το συνιστώμενο από τον προμηθευτή του 
συστήματος. 
Οι ονομαστικές διάμετροι των σωληνώσεων, από τις εξωτερικές μονάδες μέχρι τον 
τελευταίο διακλαδωτήρα κάθε συστήματος, θα είναι σύμφωνα με τα σχέδια και πάντως 
όχι μικρότερες από τις προβλεπόμενες από τον προμηθευτή του συστήματος. 

18.5.3 Διακλαδωτήρες 
Οι διακλαδωτήρες θα είναι οι προτεινόμενοι από τον κατασκευαστή του συστήματος. 

18.5.4 Ασφαλιστικές διατάξεις. 
Η εξωτερική μονάδα θα έχει τις παρακάτω ασφαλιστικές διατάξεις: διακόπτης υψηλής 
πίεσης, θερμαντήρα στροφαλοθαλάμου, τηκτική βαλβίδα ασφαλείας, θερμικό 
προστασίας συμπιεστή, θερμικό προστασίας ανεμιστήρων, προστασία από 
υπερένταση για τον συμπιεστή inverter, προστασία έναντι συχνών εκκινήσεων κλπ. 
Η προστασία από υπερένταση θα επιτυγχάνεται με μείωση της συχνότητας του 
inverter στα 40 Hz. 
Επίσης θα υπάρχει ασφαλιστική διάταξη έτσι ώστε όταν σταματά ο συμπιεστής να μην 
επανεκκινεί αν δεν περάσουν 4 λεπτά, για να επιτευχθεί εξισορρόπηση πιέσεων. 

18.5.5 Σύστημα ανάκτησης λαδιού. 
Λόγω της λειτουργίας του συστήματος χωρίς ελαιοπαγίδες, θα υπάρχει ειδικός 
μηχανισμός για ανάκτηση του λαδιού στους συμπιεστές. Η επιστροφή λαδιού θα 
πραγματοποιείται μια ώρα μετά την πρώτη εκκίνηση και κάθε 8 ώρες λειτουργίας. 

18.5.6 Λειτουργία εξισορρόπησης λαδιού. 
Για τη σωστή λειτουργία του συστήματος και την εξισορρόπηση του λαδιού στους δύο 
συμπιεστές, θα πραγματοποιείται κάθε δύο ώρες λειτουργία εξίσωσης λαδιού για 2 
λεπτά, καθώς επίσης και κάθε φορά που εκκινεί ο δεύτερος συμπιεστής. 

18.5.7 Λειτουργία απόψυξης. 
Η απόψυξη (defrost) θα γίνεται με ειδικό πρόγραμμα, όπου η θερμοκρασία εκκίνησης 
του defrost (θερμοκρασία στοιχείου) θα μεταβάλλεται σύμφωνα με τη θερμοκρασία 
περιβάλλοντος και σε συνάρτηση με τον χρόνο για την αποφυγή άσκοπων 
αποψύξεων. 
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ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

19 Εισαγωγή 

19.1 Γενικά 
Αντικείμενο του τμήματος αυτού είναι η προδιαγραφή των πάσης φύσεως υλικών της 
εγκατάστασης φωτισμού και κίνησης, ήτοι των συρματώσεων, καλωδιώσεων, 
ρευματοδοτών, διακοπτών κάθε είδους, φωτιστικών σωμάτων, πινάκων φωτισμού και 
κίνησης κλπ. 
Η εγκατάσταση φωτισμού και κίνησης περιλαμβάνει κάθε ηλεκτρολογική εγκατάσταση 
ισχυρών ρευμάτων τάσης λειτουργίας μέχρι 1000V. 

19.2 Κανονισμοί 
Όλα τα υλικά θα είναι σύμφωνα με τους παρακάτω κανονισμούς, όπως ισχύουν μετά 
τις τελευταίες τροποποιήσεις και συμπληρώσεις τους: 
• Κανονισμοί Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων ΥΑ 80255/ΦΕΚ Β 59/11-4-

1955. 
• Ισχύοντες κανονισμοί και όροι της ΔΕΗ. 
• Ισχύουσες Πυροσβεστικές Διατάξεις. 
• Κανονισμοί Πυροπροστασίας των Κτιρίων Π.Δ. 71/ΦΕΚ 32A/17.2.88. 
• Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ). 
• VDΕ/DΙΝ Standards. 
• Ισχύοντες Κανονισμοί χωρών ΕΟΚ και ΗΠΑ για όργανα και υλικά προερχόμενα 
από χώρες του εξωτερικού 

20 Aγωγοί – καλώδια ισχυρών ρευμάτων 

20.1 Αγωγοί τύπου "ΝΥΑ" 
Οι αγωγοί τύπου "ΝΥΑ" θα έχουν θερμοπλαστική μόνωση και θα είναι απόλυτα 
σύμφωνοι με τον πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135 κατηγορία 1α των Ελληνικών κανονισμών και 
τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE0250, 0283 και DIN 47102. 

20.2 Καλώδια τύπου "ΝΥΜ" 
Τα καλώδια τύπου "ΝΥΜ" θα έχουν θερμοπλαστική επένδυση και θα είναι απόλυτα 
σύμφωνα με τον πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγορία 3α των Ελληνικών κανονισμών και 
τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0250, 0233 και DIN 47705. 

20.3 Καλώδια τύπου "ΝΥΥ" 
Τα καλώδια τύπου "ΝΥΥ" θα έχουν μανδύα και επένδυση από θερμοπλαστικό 
σύμφωνα με τους Γερμαν. Κανον. VDE 0271. 

20.4 Γενικές παρατηρήσεις για τους αγωγούς 
Όλοι οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι, και μονόκλωνοι για διατομές μέχρι 6mm². Οι αγωγοί 
με διατομή 10mm² και πάνω θα είναι πολύκλωνοι. 

21 Ηλεκτρολογικοί σωλήνες, κουτιά διακλάδωσης, μεταλλικές σχάρες 
καλωδίων, κανάλια ισχυρών και ασθενών ρευμάτων, στηρίγματα 
καλωδίων, σιδηροτροχιές 

21.1 Σωλήνες 
Στην συνέχεια προδιαγράφονται οι διάφοροι τύποι σωλήνων. Ο τρόπος 
εγκαταστάσεως και οι χώροι στους οποίους χρησιμοποιείται κάθε τύπος σωλήνα 
αναγράφονται στα σχέδια και την Τεχνική Περιγραφή. 
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21.1.1 Χαλυβδοσωλήνες (ευθείς)  
Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι με ραφή, και θα αποτελούνται από χαλύβδινο σωλήνα 
πάχους τουλάχιστον 1 mm, που στο εσωτερικό του θα έχει μονωτική επένδυση, 
σύμφωνα με το άρθρο 146 παρ. 4 του κανονισμού Εσωτερικών Ηλεκτρικών 
Εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). Οι χαλυβδοσωλήνες θα βιδώνουν μεταξύ τους και με 
τα εξαρτήματά τους (μούφες, καμπύλες, διακλαδωτήρες ταυ, συστολές, κουτιά 
διακλάδωσης κ.λ.π.) ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα στους αγωγούς 
που περιέχουν. 

21.1.2 Εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ) 
Οι εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες θα αποτελούνται από ένα διπλό μεταλλικό οπλισμό 
από λεπτό έλασμα που θα περιβάλλει την μονωτική επένδυση. 

21.1.3 Σκληροί Μονωτικοί Σωλήνες (ευθείς) 
Οι σκληροί μονωτικοί σωλήνες θα είναι από πλαστικό σύμφωνα με το άρθρο 146 του 
κανονισμού Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). 

21.1.4 Εύκαμπτοι Μονωτικοί Σωλήνες (σπιράλ) 
Οι εύκαμπτοι μονωτικοί σωλήνες θα είναι επίσης από σκληρό πλαστικό όπως και οι 
παραπάνω. 

21.1.5 Γαλβανισμένοι Σιδηροσωλήνες 
Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες δεν θα έχουν μονωτική επένδυση γι' αυτό και θα 
χρησιμοποιηθούν αποκλειστικά και μόνο για την προστασία των καλωδίων τύπου 
ΝΥΜ ή ΝΥΥ. Οι διαστάσεις που δίδονται στα σχέδια αναφέρονται στην ονομαστική 
διάμετρό τους. Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες θα είναι με ραφή κατά DIN 2439 και 
προδιαγράφονται στο σχετικό κεφάλαιο. 

21.1.6 Πλαστικοί σωλήνες (Υπογείων Καλωδίων) 
Οι πλαστικοί σωλήνες θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό χλωριούχο πολυβινύλιο 
(PVC) ή πολυαιθυλένιο κατάλληλοι για πίεση λειτουργίας 6 Ατμοσφαιρών και πάχους 
τοιχώματος σύμφωνα με τον παρακάτω πίνακα : 
 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ 

(mm) 

ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ 
(mm) 

50 1,8 

75 2,2 

110 3,2 

125 3,7 

160 4,7 
 
Οι πλαστικοί σωλήνες θα χρησιμοποιηθούν για την προστασία των υπογείων 
καλωδίων, όπου επιτρέπεται. 

21.2 Κουτιά διακλάδωσης 
Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι κυκλικά ή ορθογωνικά ή τετράγωνα και κατάλληλα για 
τον τύπο του σωλήνα ή καλωδίου που προορίζονται. 
Η ελάχιστη διάσταση των κουτιών διακλαδώσεως καθορίζεται ανεξάρτητα του 
σχήματός τους σε 70 mm. 

21.3 Στηρίγματα καλωδίων 
Τα στηρίγματα καλωδίων θα είναι διμερή, ισχυρής κατασκευής από συνθετική ρητίνη ή 
από ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές (ράγες) ή και απ' 
ευθείας στον τοίχο (μόνο για καλώδια μικρής διαμέτρου). 
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Οι κοχλίες συσφίγξεως των δύο τμημάτων των στηριγμάτων και οι κοχλίες 
στερεώσεως, θα είναι επινικελωμένοι ή επικαδμιωμένοι ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

21.4 Σιδηροτροχιές (ράγες) 
Οι σιδηροτροχιές στηρίξεως θα έχουν διατομή πάχους τουλάχιστον 2 mm και θα είναι 
ισχυρά γαλβανισμένες σε θερμό λουτρό μετά την κοπή τους ή οποιαδήποτε άλλη 
απαιτούμενη κατεργασία τους. 
Η στήριξη των σιδηροτροχιών στα δομικά στοιχεία του έργου θα γίνει με ανοξείδωτους 
ή επινικελωμένους κοχλίες εκτονώσεως. 

22 Ηλεκτρικοί πίνακες 

22.1 Πίνακες τύπου SΤΑΒ μη στεγανοί 

22.1.1 Γενικά 
Οι πίνακες θα είναι κατάλληλοι για χωνευτή, ημιχωνευτή ή επίτοιχη εγκατάσταση 
ανάλογα με την θέση και το μέγεθος τους, συρματωμένοι και δοκιμασμένοι στο 
εργοστάσιο κατασκευής τους, τύπου κλειστού ερμαρίου, κατασκευής σύμφωνα με τον 
διεθνώς γνωστό τύπο STAB-SIEMENS, στεγανότητας ΙΡ 40 κατά DΙΝ 40050. Κάθε 
πίνακας θα αποτελείται από μεταλλικό ερμάριο, μεταλλικό πλαίσιο, μεταλλική 
μετωπική πλάκα, μεταλλική θύρα και τα ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήματα. 

22.1.2 Μεταλλικό Ερμάριο 
Το μεταλλικό ερμάριο θα είναι κλειστού τύπου, κατασκευασμένο από γαλβανισμένη 
λαμαρίνα ψυχρής εξέλασης, πάχους τουλάχιστον 1,5 mm. 
Μέσα στο κλειστό ερμάριο τοποθετούνται τα διάφορα ηλεκτρικά όργανα και 
εξαρτήματα δια μέσου φορέων σχήματος διπλού Π. 
Το βάθος του ερμαρίου, το πλάτος και το ύψος του θα είναι ανάλογα με τα όργανα 
που περιέχει. Η διαμόρφωση του θα είναι τέτοια ώστε να μην παρουσιάζονται 
παραμορφώσεις μετά την στερέωση των ηλεκτρικών οργάνων και εξαρτημάτων και 
την τοποθέτηση τους στην τελική θέση. 
Το ερμάριο θα φέρει ελάσματα αγκύρωσης για την στήριξη του στον τοίχο. 
Στην πάνω και κάτω πλευρά του θα φέρει προχαραγμένες κυκλικές οπές (Knock-
Outs) που θα μπορούν να αφαιρεθούν εύκολα με απλό χτύπημα, για την δημιουργία 
στην επιθυμητή θέση, οπών διέλευσης των σωληνώσεων και καλωδίων. 
Οι οπές αυτές θα είναι, κατά μεν το πλήθος τουλάχιστον όσες απαιτούνται για κάθε 
πίνακα (παίρνοντας υπ' όψη και τα καλώδια προσαγωγής και τις εφεδρικές γραμμές 
και τα τυχόν ιδιαίτερα καλώδια γειώσεων, όπου υπάρχουν), κατά δε την διάμετρο ίσες 
προς την μικρότερη απαιτούμενη, αλλά θα έχουν αρκετή απόσταση ώστε να μπορούν 
να διευρυνθούν κατάλληλα για την διέλευση και της μεγαλύτερης διαμέτρου καλωδίων. 
Αν απαιτείται, μπορούν οι οπές να διαταχθούν και σε περισσότερες της μια σειράς. 

22.1.3 Μεταλλικό Πλαίσιο και Θύρα 
Το μεταλλικό πλαίσιο τοποθετείται στο εμπρόσθιο μέρος του ερμαρίου και χρησιμεύει 
και για την στήριξη της πόρτας. 
Η θύρα θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα ίδια με αυτή του μεταλλικού ερμαρίου, 
θα στηρίζεται στο μεταλλικό πλαίσιο με μεντεσέδες και θα φέρει μια ή δυο μαγνητικές 
επαφές για το ασφαλές κλείσιμο. Κατά την κρίση της Επίβλεψης και μετά από έγκαιρη 
επιλογή πριν από την παραγγελία των πινάκων, μπορεί να ζητηθεί για ορισμένους 
πίνακες η δυνατότητα κλειδώματος. Στην περίπτωση αυτή όλες οι κλειδαριές θα είναι 
του ιδίου τύπου. 
Η θύρα θα φέρει στο εξωτερικό της μέρος χειρολαβή επιμελώς επινικελωμένη και το 
κάτω δεξιά εσωτερικό της μέρος μεταλλική θήκη για την φύλαξη καρτέλας, που θα 
δείχνει αναλυτικά την συνδεσμολογία του πίνακα με την αρίθμηση των 
αναχωρούμενων γραμμών και της κατανάλωσης που τροφοδοτούν. Η καρτέλα θα 
προστατεύεται με διαφανές πλαστικό κάλυμμα. 
Κατά την κρίση της Επίβλεψης ορισμένοι από τους πίνακες ή όλοι μπορεί να έχουν 
θύρα από PLEXIGLASS. 
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22.1.4 Μεταλλική Μετωπική Πλάκα 
Η μεταλλική πλάκα θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα ίδια με αυτή του ερμαρίου 
και χρησιμοποιείται για μπροστινό κάλυμμα του πίνακα. Η πλάκα θα φέρει τις 
κατάλληλες οπές για την διέλευση των οργάνων του πίνακα. Οι οπές αυτές θα έχουν 
τέλεια αντιστοιχία με τα όργανα, ώστε να μην παρουσιάζονται κενά. 
Πάνω στην πλάκα θα τοποθετηθούν πινακίδες από ζελατίνα με επινικελωμένο πλαίσιο 
για την αναγραφή των χαρακτηριστικών αριθμών του πίνακα και των κυκλωμάτων. 
Η πλάκα θα προσαρμόζεται πάνω στο πλαίσιο με τέσσερις τουλάχιστον 
επινικελωμένες ή ανοξείδωτες βίδες που θα βιδώνουν και ξεβιδώνουν εύκολα με το 
χέρι χωρίς χρήση εργαλείου και χωρίς να υπάρχει ανάγκη αφαίρεσης της πόρτας του 
πίνακα. Θα προβλέπεται μηχανική ασφάλιση ώστε να μην είναι δυνατή η αφαίρεση 
της μετωπικής πλάκας, όταν ο γενικός διακόπτης του πίνακα δεν είναι στην θέση 
ΕΚΤΟΣ. 
Η πλάκα θα είναι ηλεκτρικά ακίνδυνη. 

22.1.5 Βαφή Πινάκων 
Οι πίνακες θα βαφούν με δυο στρώσεις αντιδιαβρωτικής βαφής και μιας τελικής 
στρώσης με χρώμα της έγκρισης της Επίβλεψης. 

22.1.6 Ζυγοί Πινάκων 
Οι πίνακες θα φέρουν συλλεκτήριους ζυγούς (μπάρες) φάσεων, ουδετέρου και 
γείωσης. 
Οι ζυγοί των πινάκων θα είναι σύμφωνοι με το DΙΝ 43671/9.53, χάλκινοι 
επικασσιτερωμένοι, τυποποιημένων διατομών. 
Η ελάχιστη επιτρεπόμενη ένταση των ζυγών κάθε πίνακα θα είναι ίση με την 
ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη του πίνακα. 

22.1.7 Συναρμολόγηση Πινάκων 
Οι πίνακες θα είναι συναρμολογημένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους και θα 
παρέχουν άνεση χώρου εισόδου και σύνδεσης των αγωγών και καλωδίων των 
κυκλωμάτων, θα δοθεί δε μεγάλη σημασία στην καλή και σύμμετρη εμφάνιση των 
πινάκων. Γι' αυτό θα πρέπει να τηρηθούν οι εξής αρχές: 
• Τα στοιχεία προσαγωγής των πινάκων θα βρίσκονται στο κάτω μέρος του πίνακα. 
• Τα γενικά στοιχεία του πίνακα (διακόπτης ενδεικτικής λυχνίας κλπ.) θα 
τοποθετηθούν συμμετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του. 

• Τα υπόλοιπα στοιχεία θα είναι διατεταγμένα σε κανονικές οριζόντιες σειρές, 
περιμετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα. 

Σε περιπτώσεις πινάκων που ορισμένα κυκλώματα φωτισμού ελέγχονται απ' ευθείας 
από τον πίνακα, ενώ τα υπόλοιπα ελέγχονται από τοπικούς διακόπτες φωτισμού ή 
τροφοδοτούν άλλες καταναλώσεις οι διακόπτες και μικροαυτόματοι θα διακριθούν σε 
δύο ομάδες : 
• Στους διακόπτες ή μικροαυτόματους τους οποίους το εξουσιοδοτημένο προσωπικό 
θα χειρίζεται για την αφή και σβέση των φώτων ορισμένων χώρων. 

• Στους μικροαυτόματους τους οποίους δεν θα πρέπει να χειρίζεται. 
Για να αποφευχθούν ανωμαλίες κατά την εκτέλεση των χειρισμών, οι δύο ομάδες θα 
πρέπει να τοποθετηθούν σε σαφώς διακρινόμενες μεταξύ τους θέσεις πάνω στον 
πίνακα. 
Η κατασκευή και συναρμολόγηση των πινάκων θα είναι τέτοια ώστε τα εντός αυτών 
όργανα διακοπής, χειρισμού, ασφάλισης, ένδειξης κλπ. να είναι εύκολα προσιτά, μετά 
την αφαίρεση των μπροστινών καλυμμάτων των πινάκων, να είναι τοποθετημένα σε 
κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 
επανατοποθέτηση τους χωρίς μεταβολή της κατάστασης των διπλανών οργάνων. 
Ο χειρισμός των διακοπτών θα γίνεται από εμπρός αφού ανοιχθεί η πόρτα. 

22.1.8 Εσωτερική συνδεσμολογία Πινάκων 
Mέσα στους πίνακες στο πάνω και κάτω μέρος και σε συνεχή οριζόντια σειρά (ή 
σειρές) θα υπάρχουν ακροδέκτες πορσελάνης που θα είναι ακροδέκτες σειράς 
(κλέμενς) στερεωμένοι σε ιδιαίτερη ράβδο. 
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Στους ακροδέκτες θα οδηγούνται εκτός από τους αγωγούς φάσεων και οι ουδέτεροι 
και οι γειώσεις κάθε αναχωρούσης γραμμής έτσι ώστε κάθε γραμμή εισερχόμενη στον 
πίνακα, να συνδέεται με όλους τους αγωγούς της μόνο στους ακροδέκτες και μάλιστα 
συνεχείς. Οι ακροδέκτες θα έχουν το κατάλληλο μέγεθος για την σύνδεση εσωτερικών 
και εξωτερικών αγωγών. 
Η σειρά (ή σειρές) των ακροδεκτών θα βρίσκεται σε απόσταση από την πάνω πλευρά 
του πίνακα. Στην περίπτωση ύπαρξης περισσοτέρων της μιας σειράς κλεμενς κάθε 
υποκείμενη θα βρίσκεται σε μεγαλύτερη απόσταση από το βάθος του πίνακα από την 
αμέσως υπερκείμενη της, οι εσωτερικές δε συρματώσεις θα οδηγούνται προς τους 
ακροδέκτες από πίσω, έτσι ώστε η πάνω επιφάνεια τους να είναι ελεύθερη για εύκολη 
σύνδεση των εξωτερικών καλωδίων. 
Οι γραμμές που στα σχέδια χαρακτηρίζονται σαν εφεδρικές θα είναι και αυτές πλήρεις 
και ηλεκτρικά συνεχείς μέχρι τις κλεμενς. 
Οι εσωτερικές συνδεσμολογίες των πινάκων θα είναι άριστες τεχνικά και αισθητικά, 
δηλαδή τα καλώδια θα ακολουθούν, ομαδικά ή μεμονωμένα, ευθείες και σύντομες 
διαδρομές, θα είναι στα άκρα τους καλά προσαρμοσμένα και σφιγμένα με κατάλληλες 
βίδες και παρακύκλους, δεν θα παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις, κλπ. και 
θα έχουν χαρακτηριστικούς αριθμούς και στα δύο άκρα τους. 
Οι διατομές των καλωδίων και χάλκινων τεμαχίων εσωτερικής συνδεσμολογίας θα 
είναι επαρκείς και θα συμφωνούν κατ' ελάχιστον προς τις διατομές των εισερχομένων 
και εξερχόμενων γραμμών που φαίνονται στα σχέδια. 
Θα τηρηθεί ένα προκαθορισμένο σύστημα για την σήμανση των φάσεων. Έτσι κάθε 
φάση θα έχει πάντοτε το ίδιο χρώμα όπως αναφέρεται στην αντίστοιχη παράγραφο 
του τμήματος αυτού "ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΑ" και επί πλέον στις τριφασικές διανομές 
κάθε φάση θα εμφανίζεται πάντοτε στην ίδια θέση, ως προς τις άλλες (πχ. η R 
αριστερά, η S στο μέσο, και η Τ δεξιά) όσον αφορά τις ασφάλειες και τους ακροδέκτες. 
Γενικά η συνδεσμολογία των πινάκων θα είναι πλήρης, κατά τρόπο ώστε να μην 
απαιτείται για την λειτουργία τους παρά μόνο η τοποθέτηση τους και η σύνδεση τους 
με τις γραμμές που φθάνουν και αναχωρούν. Επίσης αυτά θα έχουν δοκιμασθεί και 
υποστεί έλεγχο μόνωσης, τα αποτελέσματα του οποίου θα συμφωνούν κατ' ελάχιστον 
με τους επίσημους κανονισμούς του Ελληνικού κράτους. 
Όλα τα παραπάνω, δηλαδή μεταλλική κατασκευή του πίνακα, ζυγοί και εσωτερικές 
συνδεσμολογίες με τα υλικά τους περιέχονται στην τιμή του σκελετού του πίνακα. Τα 
λοιπά όργανα δηλαδή διακόπτες, μικροαυτόματοι, ενδεικτικές λυχνίες, αυτοματισμοί, 
κλπ. τιμολογούνται και προδιαγράφονται ιδιαίτερα. 

23 Όργανα ηλεκτρικών πινάκων χαμηλής τάσης 

23.1 Διακόπτες Χειρισμών 

23.1.1 Διακόπτες Φορτίου 
Οι διακόπτες φορτίου οποιουδήποτε τύπου θα χρησιμεύουν για την ζεύξη ή απόζευξη 
φορτίων στην ονομαστική ένταση του διακόπτη και θα είναι σύμφωνα με το VDE 660 
και το IEC 947-3. Θα είναι ισχυρής κατασκευής με συστήματα εμπρόσθιου χειρισμού 
και θα είναι δυνατόν να χρησιμοποιούνται : 
• Σαν διακόπτες φορτίου σύμφωνα με την κατηγορία λειτουργίας ΑC 21 μέχρι 660V. 
• Σαν διακόπτες κινητήρων για την κατηγορία λειτουργίας ΑC23. 
Οι διακόπτες θα συμφωνούν με τις προϋποθέσεις απόζευξης της προδιαγραφής VDΕ 
0660 για διακόπτες καταναλωτών, ζεύξης, διανομής, τροφοδοσίας ή κύριων 
διακοπτών. Η ονομαστική ένταση των διακοπτών φορτίου για συνεχή λειτουργία, 
μέχρι 35°C θα είναι ανάλογα του σκοπού χρήσης από 32Α μέχρι 2500Α. Το 
ονομαστικό κρουστικό από 6,5 ΚΑ (32Α) μέχρι 84 ΚΑ (2500Α). Η προστασία του 
διακόπτη θα είναι ΙΡ40, των ακροδεκτών ΙΡ00. Κάθε διακόπτης θα έχει σε ηρεμία και 
κλειστές βοηθητικές επαφές. 
Οι θάλαμοι ζεύξης θα είναι από ανθεκτικό υλικό σε σχέση με την θερμότητα και 
ρευμάτων ερπισμού. Οι επαφές θα είναι από άργυρο. 
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23.1.2 Ραγοδιακόπτες Πινάκων 
Oι διακόπτες αυτοί θα είναι κατά VDΕ 0632 και ΙΕC 947-3, τάσης 500V, ικανότητας 
ζεύξης και απόζευξης κατά ελάχιστο ίσης με την ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 
220/380V. 
Οι ραγοδιακόπτες θα έχουν πλάτος, ολικό ύψος και σύστημα μανδάλωσης όπως οι 
μικροαυτόματοι, με πλήκτρο χειρισμού με ενδείξεις των θέσεων "εντός-εκτός". Για την 
διάκριση τους από τους μικροαυτόματους θα φέρουν στην μετωπική τους πλευρά το 
σύμβολο του αποζεύκτη. 

23.2 Αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (Moulded case circuit 
breakers - MCCB) ονομαστικής έντασης από 100 έως 630Α 

23.2.1 Γενικά 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα πρέπει να 
ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-1 και 947-2 ή τους αντίστοιχους 
κανονισμούς των διαφόρων χωρών-μελών (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60 947-1/2): 
• Θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α με ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (Ics) ίση με 
την ικανότητα διακοπής μεγίστου βραχυκυκλώματος (Icu)- σε όλο το εύρος τάσης 
λειτουργίας για ονομαστικές εντάσεις έως 250Α, και έως τα 500V για μεγαλύτερες 
ονομαστικές εντάσεις. 

• Θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας 690 V AC (50/60 Hz). 
• Θα είναι ονομαστικής τάσης μόνωσης 750 V AC (50/60 Hz). 
• Θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισμούς 

IEC 947-2, παράγραφος 7-27. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να παραδίδονται σε 
ανακυκλούμενη συσκευασία σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες.  
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού σταθερού τύπου.  
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί με 
τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξη τους, χωρίς δυσμενείς 
συνέπειες στην απόδοση τους. Θα είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται, είτε από την 
πλευρά της άφιξης, είτε της αναχώρησης (ανάντι/ κατάντι). 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να παρέχουν κλάση 
μόνωσης ΙΙ (σύμφωνα με τους κανονισμούς IEC 664) μεταξύ της πρόσοψης και των 
εσωτερικών κυκλωμάτων ισχύος. 

23.2.2 Κατασκευή, λειτουργία, περιβάλλον 
Για μέγιστη ασφάλεια, οι επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι μονωμένες, μέσα σε 
περίβλημα από θερμοανθεκτικό υλικό, από άλλες λειτουργίες όπως ο μηχανισμός 
λειτουργίας, το περίβλημα, η μονάδα ελέγχου και βοηθητικά εξαρτήματα. 
Ο μηχανισμός λειτουργίας των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα 
πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης - ταχείας απόζευξης, με δυνατότητα αφόπλισης 
σε σφάλμα που θα είναι ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία. Ολοι οι πόλοι θα 
πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιμο, άνοιγμα και αφόπλιση του 
αυτόματου διακόπτη. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα ενεργοποιούνται με μία μπαρέττα ή 
μία λαβή που ευκρινώς θα δείχνει τις τρεις θέσεις: ON, OFF και TRIPPED (κλειστός, 
ανοικτός και αφόπλιση αντίστοιχα). 
Για να εξασφαλιστεί η ικανότητα απόζευξης σύμφωνα με IEC 947-2/7-27 : 
• ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος έτσι ώστε η μπαρέττα ή 
η λαβή να μπορεί να είναι στην θέση OFF (Ο) μόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι 
όλες ανοικτές 

• στη θέση OFF (O), η μπαρέττα ή η λαβή θα δείχνουν την κατάσταση απόζευξης 
Η απόζευξη θα πρέπει να πραγματοποιείται με διπλή διακοπή στο κύκλωμα ισχύος. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα μπορούν να δέχονται ένα εξάρτημα 
κλειδώματος για την θέση “απόζευξης” με έως 3 λουκέτα. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να διαθέτουν ένα μπουτόν 
αφόπλισης ”push to trip”, στην πρόσοψή τους, για δοκιμή της λειτουργίας και του 
ανοίγματος των πόλων. 
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Η ονομαστική ένταση του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση 
του κυκλώματος εξόδου καθώς και η ένδειξη θετικής απόζευξης πρέπει να είναι 
ευκρινώς ορατές και να προσεγγίζονται από την πρόσοψη, μέσω του μπροστινού 
μέρους ή της πόρτας του πίνακα. 

23.2.3 Βοηθητικά εξαρτήματα 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα είναι δυνατόν να εφοδιαστούν, με 
ένα μηχανισμό μοτέρ τηλεχειρισμού για ηλεκτρικά ελεγχόμενη λειτουργία. Ένας 
διακόπτης επιλογής λειτουργίας “χειροκίνητη/αυτόματη” στην πρόσοψη, όταν τεθεί στη 
θέση “χειροκίνητης” λειτουργίας, θα απομονώνει τον ηλεκτρικό έλεγχο. Θα είναι 
επίσης δυνατή η ένδειξη σε απόσταση της χειροκίνητης ή αυτόματης λειτουργίας. 
Ο χρόνος κλεισίματος του μοτέρ τηλεχειρισμού θα είναι μικρότερος από 80 ms. 
O επανοπλισμός από απόσταση θα πρέπει να απαγορεύεται μετά την αφόπλιση 
εξαιτίας ηλεκτρικών σφαλμάτων (υπερφόρτιση, βραχυκύκλωμα, σφάλμα προς γη). 
Ωστόσο αυτό θα είναι δυνατόν, εάν το άνοιγμα προκαλείται από πηνίο εργασίας ή 
έλλειψης τάσης.  
Ο μηχανισμός λειτουργίας του μοτέρ τηλεχειρισμού, θα πρέπει να είναι τύπου 
αποθήκευσης-ενεργείας. 
Η προσθήκη μηχανισμού μοτέρ τηλεχειρισμού ή περιστροφικού χειριστηρίου δεν θα 
πρέπει να επηρεάζει καθόλου τα χαρακτηριστικά του αυτόματου διακόπτη : 
• ο μηχανισμός μοτέρ θα έχει τρεις δυνατές θέσεις (ON, OFF και TRIPPED) 
• στην πρόσοψη του μηχανισμού μοτέρ θα παρέχεται δυνατότητα θετικής ένδειξης 
της κατάστασης των επαφών (ON & OFF) 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί έτσι 
ώστε να εξασφαλίζεται η ασφαλής εγκατάσταση των βοηθητικών εξαρτημάτων όπως, 
πηνία τάσης (εργασίας και έλλειψης τάσης) και βοηθητικές επαφές ένδειξης, ως εξής : 
• θα πρέπει να είναι απομονωμένα από τα κυκλώματα ισχύος 
• όλα τα βοηθητικά ηλεκτρικά εξαρτήματα θα είναι τύπου “snap-in”, με κλέμες  
• όλα τα βοηθητικά εξαρτήματα θα είναι κοινά για όλη τη γκάμα των αυτόματων 
διακοπτών 

• βοηθητικές λειτουργίες και σήμανση των ακροδεκτών θα πρέπει να εμφανίζονται 
πάνω στο πλαίσιο του αυτόματου διακόπτη και πάνω στο ίδιο το βοηθητικό 
εξάρτημα. 

• η προσθήκη βοηθητικών εξαρτημάτων δεν θα πρέπει να αυξάνει τις διαστάσεις του 
αυτόματου διακόπτη ισχύος. 

Η προσθήκη μηχανισμού μοτέρ τηλεχειρισμού ή περιστρεφόμενου χειριστηρίου δεν θα 
πρέπει να κρύβει ή να εμποδίζει τις ρυθμίσεις της συσκευής.  
Θα είναι δυνατόν να προστεθεί προστασία σφάλματος προς γη στους αυτόματους 
διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου, με την προσθήκη ενός στοιχείου ελέγχου ρεύματος 
διαρροής (RCD), απευθείας στο σώμα του διακόπτη. Η συσκευή που προκύπτει θα 
πρέπει να : 
• συμφωνεί με τους κανονισμούς IEC 947-2, παράρτημα Β 
• είναι προστατευμένη από ανεπιθύμητη αφόπλιση όπως ορίζουν οι κανονισμοί IEC 

255 και IEC 801-2 έως 5 
• είναι δυνατό να λειτουργεί ομαλά σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως και –25°C. 
• μπορεί να λειτουργήσει χωρίς βοηθητική τροφοδοσία, δηλαδή θα είναι δυνατή η 
κανονική λειτουργία σε οποιοδήποτε 2-φασικό ή 3-φασικό δίκτυο με μία τάση 
μεταξύ 200V και 440V, καθώς επίσης και η αφόπλιση του αυτόματου διακόπτη 
ακόμη και σε περίπτωση βύθισης της τάσης έως 80 V. 

Θα πρέπει να είναι δυνατόν οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου να εφοδιαστούν 
με στοιχεία ένδειξης σφαλμάτων, χωρίς αυτά να προκαλούν την αφόπλιση του 
αυτόματου διακόπτη. 

23.2.4 Λειτουργίες προστασίας 

23.2.4.1 Γενικά χαρακτηριστικά 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν ηλεκτρονική μονάδα 
ελέγχου. 
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Οι μονάδες ελέγχου δεν θα πρέπει να αυξάνουν τις διαστάσεις του αυτόματου 
 διακόπτη. 
Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να συμφωνούν με τους κανονισμούς IEC 
947-2, παράρτημα F ( μέτρηση RMS τιμών ρεύματος, ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα 
κ.λ.π.) 
Όλα τα ηλεκτρονικά εξαρτήματα θα πρέπει να αντέχουν σε θερμοκρασίες έως 125°C. 
Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να είναι ρυθμιζόμενες και θα είναι δυνατή 
η προσαρμογή καλυμμάτων, με σκοπό την αποφυγή τυχαίας επέμβασης στις 
ρυθμίσεις. 
Οι ρυθμίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους του αυτόματου διακόπτη. 

23.2.4.2 Ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου  
Χαρακτηριστικά : 
Προστασία μακρού χρόνου (LT) 
• ρυθμιζόμενη τιμή Ιr με βήματα από 40% έως 100% της ονομαστικής έντασης της 
μονάδας ελέγχου. 

Προστασία βραχέως χρόνου (ST) 
• ρυθμιζόμενη τιμή Ιm από 2 έως 10 φορές τη θερμική ρύθμιση Ιr, 
• η χρονική καθυστέρηση θα είναι προρρυθμισμένη στα 40 ms, 
Στιγμιαία προστασία 
• η ρύθμιση θα είναι σταθερή (μεταξύ 12 έως 19 φορές το Ιn, ανάλογα της 
ονομαστικής έντασης)  

Οι τετραπολικές συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθμίσεις 3 θέσεων για προστασία 
ουδετέρου: μη προστατευόμενος ουδέτερος - προστασία ουδετέρου ρυθμισμένη στο 
50% αυτής των φάσεων - προστασία ουδετέρου με ρύθμιση ίση με αυτή των φάσεων. 
Λειτουργία επιτήρησης φορτίου 
Οι εξής λειτουργίες θα πρέπει να είναι ενσωματωμένες στην ηλεκτρονική μονάδα 
ελέγχου : 
• ένδειξη φορτίου με LED, που ανάβει πάνω από το 95% του Ιr, ενώ αναβοσβήνει 
πάνω από το 105% του Ιr 

• θα πρέπει να υπάρχει υποδοχή για σύνδεση με μία εξωτερική συσκευή, με σκοπό 
τον έλεγχο της λειτουργίας της μονάδας ελέγχου και του μηχανισμού αφόπλισης. 

23.3 Μικροαυτόματοι διακόπτες ράγας (Micro circuit breakers - MCB) 
ονομαστικής έντασης από 1 έως 125 Α. 

23.3.1 Γενικά 
Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισμούς IEC 157-1 ή IEC 947-2. 
Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συμμετρική 
πλάτους 35 mm και θα είναι μονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί, ή τετραπολικοί. 
Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον με 
την αναμενόμενη τιμή σφάλματος στο σημείο του συστήματος διανομής όπου 
εγκαθίστανται, εκτός εάν μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (τεχνική 
cascading-ενισχυμένης προστασίας). 
Οι διακόπτες MCB θα μπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς μείωση της 
ικανότητας (τεχνικών χαρακτηριστικών) τους. 

23.3.2 Κατασκευή 
Ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή 
χειρισμού, ώστε να αποφεύγεται οι επαφές να παραμένουν κλειστές σε συνθήκες 
βραχυκύκλωσης ή υπερφόρτισης. Θα πρέπει να είναι τύπου “αυτόματου 
επανοπλισμού”. 
Ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυπολικό μικροαυτόματο διακόπτη 
(MCB), θα πρέπει να συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη 
(MCB) και όχι με τη λαβή χειρισμού. 
Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), με δυνατότητα 
κλειδώματος και χρήσης περιστροφικού χειριστηρίου. 
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Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει ένα διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία κατά 
υπερφόρτισης και ένα μαγνητικό στοιχείο, για προστασία κατά βραχυκυκλώματος. Για 
κάθε ονομαστική ένταση μικροαυτόματου διακόπτη θα πρέπει να παρέχονται πίνακες 
επιλεκτικότητας ρεύματος. 
Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ 20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος 
άμεσης επαφής. 
Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως: 
πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ON-OFF, επαφή σηματοδότησης 
ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύματος διαρροής 30 ή 300 mA με 
δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση). 

23.3.3 Μικροαυτόματοι τύπου "L" ή "Β" 
Οι μικροαυτόματοι τύπου "L" ή "Β" ανεξάρτητα πως δείχνονται στα σχέδια και τα 
τιμολόγια ("L" ή "Β") θα έχουν χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας "Β", σύμφωνα με 
το IEC 947-2, η οποία αντικαθιστά την καμπύλη "L" που πρόβλεπε το IEC 157-1. 

23.3.4 Μικροαυτόματοι τύπου "G" ή "Κ" 
Οι μικροαυτόματοι τύπου "G" ή "Κ" θα είναι κατασκευής κατά IEC 947-2 και η διέγερση 
και απόζευξη τους χωρίς καθυστέρηση για τιμές ρεύματος 7 μέχρι 14 φορές την 
ονομαστική τους ένταση.  

23.4 Τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ρελέ ισχύος ή επαφείς - contactors) 
για έλεγχο κινητήρων από 9 έως 95 Α (Κατηγορία AC3) και για έλεγχο 
κυκλωμάτων διανομής από 25 έως 125 Α (κατηγορία AC1). 

23.4.1 Γενικά 
Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ρελέ ισχύος) θα πρέπει να ανταποκρίνονται 
στους κανονισμούς IEC 947-1, 947-4, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών 
(VDE 0660, BS 5424, NFC 63-110). Προαιρετικά μπορεί να συμφωνούν με τους 
κανονισμούς UL/JIS. 
Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 
660V AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι 25-400 
Hz.  
Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 1000 V AC (50/60 Hz). 
H ονομαστική τάση ελέγχου θα πρέπει να είναι 12 έως 660 V AC ή DC. 
Όλοι οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά 
κλίματα (ΤΗ). 

23.4.2 Κατασκευή 
Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής έντασης από 9 έως 95 Α 
(AC3) ή 25 έως 125 Α (AC1). 
Θα διατίθενται σε 3 ή 4 πόλους.  
Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως 
1,1 της ονομαστικής τάσης. 
Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες ελέγχου αέρος θα πρέπει να έχουν μηχανική διάρκεια 
ζωής τουλάχιστον δέκα εκατομμυρίων χειρισμών. 
Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα πρέπει να είναι από -5 έως 55°C. 
Oι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε, να είναι 
δυνατή η στήριξη τους με κλίση ± 30 σε σχέση με τον κάθετο άξονα στήριξης. 
Θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δέχονται μπλοκ βοηθητικών επαφών (με 
Ith=10 A) μετωπικά ή πλευρικά, καθώς επίσης και μπλοκ χρονικών επαφών. 

23.5 Βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες (AUX. RELAYS) 

23.5.1 Γενικά 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες (βοηθητικά ρελέ) θα πρέπει να 
ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-1, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς 
χωρών - μελών (VDE 0660, BS 4794, NFC 63-140). 
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Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 
660V AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι 25-400 
Hz.  
Ονομαστική τάση μόνωσης: 690 V. 
H ονομαστική τάση ελέγχου θα πρέπει να είναι 12 έως 660 V AC και 12-60 V DC. 
Όλοι οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν 
σε τροπικά κλίματα (ΤΗ). 

23.5.2 Κατασκευή 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι ονομαστικής έντασης Ith=10 A. 
Θα διατίθενται σε 4 επαφές (συνδυασμός Α και Κ).  
Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι 0, 5 έως 1,1 της 
ονομαστικής τάσης. 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα πρέπει να έχουν μηχανική διάρκεια ζωής 
τουλάχιστον δέκα εκατομμυρίων χειρισμών. 
Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα πρέπει να είναι από -5 έως 55°C. 
Oι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένοι 
ώστε να είναι δυνατή η στήριξη τους με κλίση ± 30ο σε σχέση με τον κάθετο άξονα 
στήριξης, καθώς και με οποιαδήποτε κλίση σε σχέση με τον οριζόντιο άξονα στήριξης, 
χωρίς μείωση της απόδοσης τους. 

23.6 Ρελέ θερμικής προστασίας (Θερμικά) από 0,1 έως 93 Α  

23.6.1 Γενικά 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας (θερμικά) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισμούς IEC 947-1, IEC 947-4, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών 
(NFC 63-650, VDE 0660). Προαιρετικά μπορούν να συμφωνούν με τους κανονισμούς 
UL. 
Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 660 V, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος 
λειτουργίας θα πρέπει να είναι από 0 έως 400 Hz. 
Θα πρέπει να έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε συνεχές ή εναλλασσόμενο ρεύμα. 
Όλα τα ρελέ θερμικής προστασίας θα είναι πλήρως ικανά να λειτουργούν σε τροπικά 
κλίματα (ΤΗ). 
Θα πρέπει να είναι αντισταθμισμένα στη θερμοκρασία του περιβάλλοντος και 
διαφορικά. 

23.6.2 Κατασκευή 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας θα διατίθενται σε 3 πόλους. 
Θα πρέπει να διατίθενται σε 2 κλάσεις ενεργοποίησης, σύμφωνα με τους κανονισμούς 
IEC 947-4 (κλάση ενεργοποίησης 10, 20).  
Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για κανονική λειτουργία θα πρέπει να είναι από -25 
έως 55°C. 
Θα πρέπει να είναι δυνατή η στήριξη τους με κλίση ± 30ο σε σχέση με την κανονική 
θέση στήριξης. 
Θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένα ώστε να στηρίζονται απευθείας κάτω από 
τον τηλεχειριζόμενο διακόπτη αέρος (ρελέ ισχύος), ή με ειδικό εξάρτημα να μπορούν 
να στηριχθούν ανεξάρτητα απο το ρελέ ισχύος. 

23.6.3 Λειτουργίες 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας θα διαθέτουν : 
• ρύθμιση 

• εύκολη και ακριβή ρύθμιση 
• δυνατότητα μανδάλωσης της ρύθμισης με διαφανές προστατευτικό κάλυμμα  

• επιλογέα θέσης “χειροκίνητου επανοπλισμού” και θέση “αυτόματου 
επανοπλισμού”. Το ίδιο θερμικό θα πρέπει να παρέχει κατ’ επιλογή, την 
δυνατότητα λειτουργίας σε χειροκίνητο ή αυτόματο επανοπλισμό. 
• κλείδωμα του επιλογέα 

• σηματοδότηση της ενεργοποίησης 
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23.7 Ρελέ θερμικής προστασίας (Θερμικά) από 25 έως 1000 Α  

23.7.1 Γενικά 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας (θερμικά) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισμούς IEC 947-1, IEC 947-4, ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών 
(NFC 63-650, VDE 0660). Προαιρετικά μπορούν να συμφωνούν με τους κανονισμούς 
UL. 
Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 660 V, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος 
λειτουργίας θα πρέπει να είναι από 50/60 Hz. 
Θα πρέπει να έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε συνεχές ή εναλλασσόμενο ρεύμα. 
Όλα τα ρελέ θερμικής προστασίας θα είναι πλήρως ικανά να λειτουργούν σε τροπικά 
κλίματα (ΤΗ). 
Θα πρέπει να είναι αντισταθμισμένα στη θερμοκρασία του περιβάλλοντος και 
διαφορικά. 

23.7.2 Κατασκευή 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας θα διατίθενται σε 3 πόλους. 
Θα πρέπει να διατίθενται σε 2 κλάσεις ενεργοποίησης, σύμφωνα με τους κανονισμούς 
IEC 947-4 (κλάση ενεργοποίησης 10, 20).  
Η θερμοκρασία περιβάλλοντος για κανονική λειτουργία θα πρέπει να είναι από -25 
έως 55°C. 
Θα πρέπει να είναι δυνατή η στήριξη τους με κλίση ± 30ο σε σχέση με την κανονική 
θέση στήριξης. 
Θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένα ώστε να μπορούν να στηριχθούν ανεξάρτητα 
απο το ρελέ ισχύος. 

23.7.3 Λειτουργίες 
Τα ρελέ θερμικής προστασίας θα διαθέτουν : 
• ρύθμιση 

• εύκολη και ακριβή ρύθμιση 
• δυνατότητα μανδάλωσης της ρύθμισης με διαφανές προστατευτικό κάλυμμα  

• επιλογέα θέσης “χειροκίνητου επανοπλισμού” και θέση “αυτόματου 
επανοπλισμού”. Το ίδιο θερμικό θα πρέπει να παρέχει κατ’ επιλογή, την 
δυνατότητα λειτουργίας σε χειροκίνητο ή αυτόματο επανοπλισμό. 
• κλείδωμα του επιλογέα 

Τα ρελέ ελέγχου θα πρέπει να είναι τύπου 2, όπως ορίζεται από τους κανονισμούς 
IEC 947-4.1 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος για προστασία κινητήρων, θα πρέπει να 
ανταποκρίνονται στους κανονισμούς IEC 947-1 και 947-2 ή με τους αντίστοιχους 
κανονισμούς των χωρών μελών (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60 947-1/2) : 
• θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α, με ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (Ics) ίση με 
την ικανότητα διακοπής μεγίστου βραχυκυκλώματος (Icu). 

• θα πρέπει να είναι ονομαστικής τάσης 690 V AC (50/60 Hz) 
• θα πρέπει να είναι ονομαστικής τάσης μόνωσης 750 V AC (50/60 Hz) 
• θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισμούς 

IEC 947-2, παράγραφος 7-27. 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να παραδίδονται σε 
συσκευασία από ανακυκλούμενο υλικό σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες. Ο 
κατασκευαστής θα πρέπει να εφαρμόσει διαδικασίες που δεν μολύνουν το 
περιβάλλον, δηλαδή δεν θα πρέπει να χρησιμοποιούνται CFc’s, χλωριούχοι 
υδρογονάνθρακες, μελάνι για συσκευασίες από χαρτόνι κ.λπ. 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να προσαρμόζονται εύκολα 
στα στοιχεία ελέγχου. Γι’ αυτό οι χαρακτηριστικές διαστάσεις και κυρίως το πλάτος, θα 
πρέπει να είναι παρόμοιες με αυτές των άλλων εξαρτημάτων ελέγχου κινητήρων. 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί με 
τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξη τους, χωρίς δυσμενείς 
συνέπειες στην απόδοση τους. Θα είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται, είτε από την 
πλευρά της άφιξης, είτε της αναχώρησης (ανάντη/ κατάντη). 
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Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν κλάση μόνωσης ΙΙ 
(σύμφωνα με IEC 664) μεταξύ της πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωμάτων 
ισχύος. 

23.7.4 Κατασκευή, λειτουργία, περιβάλλον 
Όλοι οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα έχουν τις ίδιες διαστάσεις, 
ανεξαρτήτως της ονομαστικής έντασης από 1,5 έως 80 Α. 
Για μέγιστη ασφάλεια, οι επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι μονωμένες, μέσα σε 
περίβλημα από θερμοανθεκτικό υλικό, από άλλες λειτουργίες όπως ο μηχανισμός 
λειτουργίας, το σώμα, η μονάδα ελέγχου και τα βοηθητικά εξαρτήματα. 
Ο μηχανισμός λειτουργίας των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα 
πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης - ταχείας απόζευξης, με δυνατότητα αφόπλισης 
σε σφάλμα που θα είναι ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία. Ολοι οι πόλοι θα 
πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιμο, άνοιγμα και αφόπλιση του 
αυτόματου διακόπτη. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να ενεργοποιούνται από μία 
μπαρέττα ή λαβή που ευκρινώς επιδεικνύει τις τρεις δυνατές θέσεις: κλειστός (ON), 
ανοικτός (OFF), και αφόπλιση (TRIPPED). 
Για να εξασφαλιστεί η καταλληλότητα απόζευξης σύμφωνα με IEC 947-2, 
παράγραφος 7-27 : 
• ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να έχει σχεδιαστεί ώστε η μπαρέττα ή η λαβή 
να είναι στη θέση OFF (O) μόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι αποχωρισμένες. 

• στη θέση OFF η μπαρέττα ή η λαβή θα πρέπει να δείχνουν την κατάσταση 
απόζευξης. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα μπορούν να δεχθούν στη θέση 
“απόζευξης” εξάρτημα κλειδώματος με έως 3 λουκέτα. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν ένα μπουτόν αφόπλισης, 
“push to trip”, για έλεγχο της λειτουργίας και του ανοίγματος των πόλων. 
Η ονομαστική ένταση του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση 
του κυκλώματος αναχώρησης και η ένδειξη της θέσης της επαφής, πρέπει να είναι 
ευκρινώς ορατές και να έχουν πρόσβαση από την πρόσοψη, μέσω του μπροστινού 
μέρους ή της πόρτας του πίνακα. 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν πολύ υψηλή 
ικανότητα περιορισμού των ρευμάτων. Η ηλεκτρική αντοχή των αυτομάτων διακοπτών 
ισχύος κλειστού τύπου, όπως ορίζεται από τα IEC 947-2, θα πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 5 φορές το ελάχιστο απαιτούμενο από τους κανονισμούς. 

23.7.5 Βοηθητικά εξαρτήματα 
Θα πρέπει να είναι δυνατόν οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων να 
εξοπλισθούν με ένα περιστροφικό χειριστήριο απλό ή μεταβλητού μήκους. η 
προσθήκη του περιστροφικού χειριστηρίου δεν θα πρέπει να επηρεάζει τα εξής 
χαρακτηριστικά των διακοπτών : 
• θετική ένδειξη των 3 καταστάσεων του διακόπτη (ON, OFF και TRIPPED) 
• η ικανότητα απόζευξης θα πρέπει να υφίσταται ακόμα και στην περίπτωση των 
χειριστηρίων μεταβλητού μήκους. 

• η προσθήκη περιστροφικού χειριστηρίου δεν θα πρέπει να καλύπτει ή να εμποδίζει 
τις ρυθμίσεις των διακοπτών. 

Στους αυτόματους διακόπτες προστασίας κινητήρων εξοπλισμένους με περιστροφικό 
χειριστήριο, η τοποθέτηση μίας επαφής ζεύξης (με επικάλυψη) θα πρέπει να γίνεται 
πολύ εύκολα. 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να είναι έτσι σχεδιασμένοι 
ώστε, να εγκαθίστανται με ασφάλεια επιτόπου τα βοηθητικά εξαρτήματα όπως πηνία 
τάσης (εργασίας ή έλλειψης τάσης) και βοηθητικές επαφές: 
• θα είναι απομονωμένα από τα κυκλώματα ισχύος 
• όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήματα θα είναι τύπου “snap-in”, με κλεμοσειρές 
• όλα τα βοηθητικά εξαρτήματα θα είναι κοινά για όλη την γκάμα των διακοπτών 
• βοηθητικές λειτουργίες και ακροδέκτες θα πρέπει να εμφανίζονται μόνιμα πάνω 
στο πλαίσιο του διακόπτη καθώς και πάνω στο ίδιο το βοηθητικό εξάρτημα 
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• η προσθήκη των βοηθητικών εξαρτημάτων, δεν θα πρέπει να αυξάνει τις 
διαστάσεις του αυτόματου διακόπτη. 

23.7.6 Λειτουργία προστασίας 
Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να διαθέτουν μαγνητική 
μονάδα ελέγχου, για προστασία από βραχυκύκλωμα. οι ρυθμίσεις προστασίας θα 
εφαρμόζονται σε όλους τους πόλους του διακόπτη. 
Χαρακτηριστικά: 
• ρυθμιζόμενη μαγνητική προστασία με ρυθμίσεις από 6 έως 14 φορές την 
ονομαστική ένταση του διακόπτη 

• το μπουτόν ρύθμισης της μαγνητικής προστασίας θα έχει ένα ρυθμιζόμενο 
προστατευτικό “stop”, ώστε να περιορίζεται η περιοχή ρύθμισης. 

23.7.7 Συντονισμένες λειτουργίες 
Για καλή προστασία των εκκινητών κινητήρων, οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας 
κινητήρων θα πρέπει να : 
• είναι σύμφωνα με συντονισμό (coordination) τύπου 2 του IEC 947-4.1 για 
συνδυασμό με τις υπόλοιπες συσκευές ελέγχου, 

• έχουν υποχρεωτικά πίνακες συντονισμού τύπου 2, που να έχουν δοκιμασθεί σε 
εργαστήριο 

Οι πίνακες συντονισμού θα πρέπει να δείχνουν για κάθε ονομαστική ισχύ κινητήρα : 
• τον τύπο του διακόπτη και τα χαρακτηριστικά ρύθμισης 
• τον τύπο του ρελέ 
• τον τύπο του θερμικού με την περιοχή ρύθμισης. 

23.8 Διακόπτες τριών θέσεων (Hand-Off-Auto) 
Οι παραπάνω διακόπτες ελέγχου βοηθητικών κυκλωμάτων εκκινητών, κινητήρων κλπ. 
θα είναι κατασκευασμένοι κατά VDΕ γενικά και θα φέρουν χειριστήριο μοχλό και 
πλακέτα για εγκατάσταση πάνω σε πίνακα. 
Θα είναι ονομαστικής τάσης μέχρι 220V και ονομαστικής έντασης 6Α. 

23.9 Διακόπτης Δυο Θέσεων (ΟΝ-ΟFF) 
Θα είναι κατασκευασμένος από θερμοπλαστική ύλη κατάλληλη για τοποθέτηση πάνω 
σε πίνακα, τάσης λειτουργίας επαφών 380V, προστασίας ΙΡ40 ή ΙΡ65, και 
ονομαστικής έντασης 6Α. Ο διακόπτης θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές 
VDΕ0114. 

23.10 Μεταγωγικοί Διακόπτες Χειροκίνητοι 
Οι διακόπτες θα περιλαμβάνουν το χειριστήριο, την μετωπική ροζέτα πάνω στην 
οποία είναι χαραγμένοι οι χαρακτηρισμοί θέσεων (1, 0, 2-R, S, Τ κλπ.) και θα είναι 
σύμφωνοι με τις προδιαγραφές DΙΝ 43718. 
Επίσης θα υπάρχει πλακέτα για την στερέωση του διακόπτη πάνω στον πίνακα. Τα 
διάφορα εξαρτήματα λειτουργίας του διακόπτη θα είναι από μονωτικό υλικό 
απαλλαγμένου ρεύματος ερπυσμού, και οι ηλεκτρικές επαφές θα είναι από σκληρό 
άργυρο. Η ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι σύμφωνα με VDΕ 0110. 
Ο αριθμός χειρισμών θα είναι ελάχιστα ανάλογος της κατηγορίας από 50.000 μέχρι 
1.000.000. 
Οι διακόπτες θα είναι γενικά σύμφωνοι προς τις προδιαγραφές VDΕ και ειδικά με VDΕ 
0660-1. 

23.11 Διακόπτες προστασίας διαρροής 
Οι διακόπτες προστασίας διαρροής (ΔΠΔ) θα είναι σύμφωνοι με τις απαιτήσεις των 
VDΕ 0100. 
Θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί για απόζευξη μονοφασικών ή τριφασικών 
κυκλωμάτων. Οι διαστάσεις τους θα είναι τέτοιες ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν 
σε ράγες πινάκων με σύστημα μανδάλωσης. 
Θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης, κομβίο δοκιμής και θα φέρουν ένδειξη της 
συνδεσμολογίας τους. 
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Θα περιλαμβάνουν μετασχηματιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις και ο 
ουδέτερος των κυκλωμάτων που προστατεύουν. Όταν προκληθεί επικίνδυνη διαρροή, 
η τάση που δημιουργείται εξ επαγωγής στο δευτερεύον κύκλωμα του μετασχηματιστή, 
επενεργεί σε πηνίο απόζευξης και έτσι επιτυγχάνεται η ακαριαία διακοπή του. 
Η απαιτούμενη αντίσταση γείωσης RΕ καθορίζεται από την σχέση: RΕ ± 24V/IΔΝ, 
όπου IΔΝ είναι η ένταση διαρροής προς γη (σφάλμα). 
Τα χαρακτηριστικά του ΔΠΔ πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις : 
• Για κυκλώματα με προστασία μέχρι 63Α πρέπει IΔΝ ≤ 30 mA και ο χρόνος 
διακοπής κυκλώματος t ≤ 0,04 sec για IΔΝ ≥ 0,25Α 

• Για κυκλώματα με προστασία μεγαλύτερη από 63Α πρέπει IΔΝ ≤ 300 mA και t ≤ 
0,3 sec για IΔΝ ≥ 1,5Α. 

23.12 Eνδεικτικές Λυχνίες 
Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι για λαμπτήρες αίγλης. Η βάση τους με την λυχνιολαβή 
θα είναι ανεξάρτητη του διαφανούς γυάλινου καλύμματος. Αυτό θα στηρίζεται στη 
βάση του πίνακα ενώ το διαφανές κάλυμμα στην προστατευτική πλάκα. 
Στη βάση υπάρχουν η λυχνιολαβή Β9 ή Ε10 όταν πρόκειται για ενδεικτικές λυχνίες 
καλύμματος 24 mm και Β15 ή Ε14 όταν πρόκειται για λυχνίες καλύμματος Φ38 mm. 
Το διαφανές κάλυμμα που μπορεί να είναι άχρουν, κόκκινο, πράσινο ή κίτρινο 
βιδώνεται στην πλάκα με επινικελωμένο πλαίσιο δακτυλίου. 
Η αντικατάσταση των φθαρμένων λαμπτήρων πρέπει να είναι δυνατή χωρίς 
αποσυναρμολόγηση της προφυλακτικής πλάκας του πίνακα. 
Σε ορισμένες περιπτώσεις μπορούν να χρησιμοποιηθούν ενδεικτικές λυχνίες τύπου 
SΤΑΒ της SIEMENS. Αυτές οι λυχνίες θα είναι κατασκευής κατά VDΕ 0632, πλάτους 
και ολικού ύψους όπως των μικροαυτομάτων, κατάλληλες για συναρμολόγηση σε 
ράγα πίνακα. 
Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι τύπου ταμπακιέρας. 

23.13 Διατάξεις Προστασίας και ελέγχου κινητήρων 
Θα είναι όπως προδιαγράφονται στις αντίστοιχες παραγράφους του κεφαλαίου 
"ΟΡΓΑΝΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ ΚΙΝΗΣΗΣ ΕΚΤΟΣ ΠΙΝΑΚΩΝ" αυτού του τμήματος των 
προδιαγραφών, με τη διαφορά ότι θα είναι κατάλληλες για εγκατάσταση σε πίνακα. 

24 Διακοπτικό υλικό – ρευματοδότες κλπ 

24.1 Διακόπτες φωτισμού 

24.1.1 Διακόπτες μη στεγανοί 
Οι μη στεγανοί διακόπτες θα είναι 10 Α/250 V, κατάλληλοι για χωνευτή τοποθέτηση σε 
τοίχο, διμερείς, πορσελάνης με μοχλίσκο ή πλήκτρο, και τετραγωνικό κάλυμμα 
χρώματος λευκού ή εκλογής της Επίβλεψης. 

24.1.2 Διακόπτες με ενδεικτική λυχνία 
Θα είναι διακόπτες όπως παραπάνω άλλα με ενδεικτική λυχνία. 

24.1.3 Διακόπτες στεγανοί 
Οι στεγανοί διακόπτες θα είναι 10 Α/250 V, κατάλληλοι για ορατή ή και χωνευτή 
τοποθέτηση, διμερείς, πορσελάνης με πλήκτρο ή περιστροφικοί, χρώματος λευκού ή 
της εκλογής της Επίβλεψης, προστασίας ΙΡ43 κατά DΙΝ 40050. 

24.1.4 Διακόπτες πιεστικού κομβίου (μπουτόν) 
Οι διακόπτες πιεστικού κομβίου (μπουτόν) θα είναι 6Α/250V, κατάλληλοι για χωνευτή 
τοποθέτηση σε τοίχο, με τετραγωνικό ή ορθογωνικό κάλυμμα χρώματος λευκού ή 
εκλογής της Επίβλεψης. Θα είναι με ένα ή δύο πιεστικά κομβία με ή χωρίς ενδεικτική 
λυχνία όπως δείχνεται για κάθε περίπτωση στα σχέδια. 
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24.1.5 Διακόπτες τηλεχειρισμών 
Οι διακόπτες τηλεχειρισμού θα αποτελούνται από κομβία πιέσεως (μπουτόν) μιας 
επαφής. Η εξωτερική μορφή, το σχήμα των διακοπτών αυτών θα είναι απόλυτα όμοιο 
με τους διακόπτες της προηγούμενης παραγράφου. 

24.2 Ρευματοδότες 

24.2.1 Ρευματοδότες σούκο μη στεγανοί 
Μη στεγανοί ρευματοδότες 16 Α/250 V, ισχυρής κατασκευής, διμερείς με βάση από 
πορσελάνη δυο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο) με τετράγωνο 
κάλυμμα χρώματος λευκού ή της εκλογής της Επίβλεψης. 

24.2.2 Ρευματοδότες σούκο στεγανοί 
Στεγανοί ρευματοδότες 16 Α/250 V, ισχυρής κατασκευής, κατάλληλοι για ορατή ή 
χωνευτή εγκατάσταση, διμερείς, με βάση από πορσελάνη, δυο ακροδεκτών με 
πλευρικές γειώσεις (σούκο στεγανός) με κάλυμμα προστασίας των ακροδεκτών. 

24.2.3 Ρευματοδότες βιομηχανικού τύπου 

24.2.3.1 Γενικά 
Οι ρευματοδότες βιομηχανικού τύπου θα είναι από σκληρό πλαστικό, στεγανοί 
(Προστασίας ΙΡ44) και θα έχουν διάταξη επαφών σύμφωνα με την διεθνή τυποποίηση 
CEE 17 & IEC 309 A, έτσι ώστε για κάθε τάση η διάταξη των επαφών να μην ταιριάζει 
σε κανένα άλλο τύπο ρευματοδότη. 
Η κατασκευή των ρευματοδοτών θα είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές VDE 0623, 
DIN 49462 & DIN 49463. 
Όλοι οι ρευματοδότες του τύπου αυτού θα συνοδεύονται από τον αντίστοιχο 
ρευματολήπτη. 

24.2.3.2 Μονοφασικοί ρευματοδότες 
Οι μονοφασικοί ρευματοδότες θα είναι τριπολικοί  (1Φ+ΟΥΔ+ΓΗ)ονομαστικής 
εντάσεως 16 Α ή 32 Α και τάσεως 220V (50 ΗΖ). 

24.2.3.3 Τριφασικοί ρευματοδότες. 
Οι τριφασικοί ρευματοδότες θα είναι πενταπολικοί (3Φ+ΟΥΔ+ΓΗ) ονομαστικής 
εντάσεως 16 Α ή 32 Α και τάσεως 380 V (50 Ηz) 

24.2.3.4 Μονοφασικοί ρευματοδότες χαμηλής τάσεως (24 ή 42 V). 
Οι μονοφασικοί ρευματοδότες χαμηλής τάσεως θα είναι τριπολικοί (1Φ+ΟΥΔ+ΓΗ) 
ονομαστικής εντάσεως 16 Α ή 32 Α και τάσεως 110 V (50  HZ). 

25 Φωτιστικά σώματα εσωτερικών χώρων 

25.1 Γενικές απαιτήσεις 
Τα φωτιστικά θα δέχονται λαμπτήρες φθορισμού και θα διατίθενται πλήρη με 
ηλεκτρονικά όργανα εκκίνησης με βελτιώση συνημίτονου, συναρμολογημένα και 
έτοιμα για σύνδεση σε τάση δικτύου 230V/50Hz. 
Η εγκατάσταση και ρύθμιση των φωτιστικών θα γίνονται εύκολα χωρίς τη χρήση 
εξειδικευμένων εργαλείων.  
Θα είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με τους κανονισμούς ασφαλείας ΕΝ60598 της 
CENELEC, πράγμα το οποίο θα πιστοποιείται τόσο με το σχετικό σήμα EN-EC στα 
φωτιστικά όσο και με το κατάλληλο πιστοποιητικό όταν αυτό ζητηθεί. 
Θα είναι επίσης σύμφωνα με τους τελευταίους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς CE (περί 
ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας και λειτουργίας σε χαμηλή τάση) και θα 
πιστοποιείται με το σχετικό σήμα CE στα φωτιστικά. 
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Ακόμη θα πρέπει να είναι σύμφωνα με την προδιαγραφή "F" (EN60598) - προστασία 
ως προς την αναφλεξιμότητα) και θα φέρουν το σχετικό σήμα. 
Για τη συνολική διασφάλιση ποιότητας των διαδικασιών, τόσο για την εταιρεία 
πώλησης όσο και για το εργοστάσιο κατασκευής των φωτιστικών θα πρέπει να 
προσκομιστούν πιστοποιητικά σύμφωνα με το σύστημα ISO9000. 
Τα όργανα έναυσης και λειτουργίας θα είναι αρίστης ποιότητας σύμφωνα με τους 
Ευρωπαϊκούς κανονισμούς. 
Οι λυχνιολαβές θα πρέπει να είναι άριστης κατασκευής, από κατάλληλο υλικό 
ανθεκτικό σε θερμοκρασία μέχρι 100°C. Θα είναι σύμφωνες με τους κανονισμούς 
VDE0712 ή άλλων ισάξιων.  
Θα πρέπει να ασφαλίζουν τους λαμπτήρες από πτώση. 

25.2 Φωτιστικό σώμα ψευδοροφής, γραμμικό, με παραβολικό κάτοπτρο,, με 
δύο λαμπτήρες φθορισμού Τ16 35W. 
Χωνευτό φωτιστικό ψευδοροφής με περσίδες συμμετρικής κατανομής φωτισμού, 
σχεδιασμένο για λαμπτήρες φθορισμού γενικού φωτισμού.  
Το σώμα και οι αποσπόμενες απολήξεις του και ο κατευθυντήρας της φωτεινής ροής 
είναι κατασκευασμένα από βαμμένη και γαλβανισμένη χαλύβδινη πλάκα. 
Διαθέτει κάτοπτρο ελγχόμενης λαμπρότητας L ≤ 1000 cd/m² για γωνία α > 65°.  
Είναι κατάλληλο για χώρους με VDUs σύμφωνα με το πρωτόκολλο ΕΝ-12464-1.  
Τα στηρίγματα εγκατάστασης είναι επίσης κατασκευασμένα από βαμμένο και 
γαλβανισμένο ατσαλι.  
Το σώμα είναι βαμμένο με RAL9016 υγρή βαφή.  
Το κάτοπτρο φέρει σύστημα πρόληψης πτώσης, κατασκευασμένο από καλώδιο 
ασφαλείας διπλού ατσαλιού.  
 Τα φωτιστικά σώματα μπορούν να συνδιαστούν και να σχηματίσουν συνεχείς 
γραμμές. 
• Τοποθέτηση: 
Το φωτιστικό εγκαθίσταται χωνευτό σε οπές 100x1187mm, διαμέσου ειδικών 
ελατηρίων στερέωσης, χωρίς τη χρήση εργαλείων, τα οποία εγγυώνται άριστη 
αγκύρωση - εφαρμογή σε ψευδοοροφές πάχους 1 ως 25mm.  

• .Διαστάσεις : 110x 1198 mm 
• Χρώμα : Λευκό 01 
• Λαμπτήρας:   

• Τύπος: T16 (T5) 
• Φωτεινή Ροή :4450Lm  Ντουί : G5 
• Κατανάλωση : 54 W  Τάση : 230 V 
• Διάρκεια Ζωής : 5000 h  Αποδοτικότητα : 93 Lm/W 
• Δείκτης χρωματικής απόδοσης:  86 Ra  

• Καλωδίωση Ηλεκτρονικό σύστημα έναυσης. Το τερματικό κιτίο σύνδεσης είναι 
προσβάσιμο τόσο από την μπροστά όσο και από την πίσω πλευρά του σώματος. 
Το σώμα είναι σχεδιασμένο για συνεχή καλωδίωση.  

• Τεχνικά Χαρακτηριστικά:  
• Βαθμός προστασίας : IP 20 (κατά EN605981). 
• Κλάση Μονώσεως : Κλάση I. (κατά EN605981). 
• Αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη : 850°C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 

4442.1 

25.3 Φωτιστικό σώμα τύπου downlight, ψευδοροφής, με δύο λαμπτήρες 
φθορισμού compact 26W. 
Θα είναι σχεδιασμένο για 2 λαμπτήρες φθορισμού 26W TC-D, κατάλληλο για 
τοποθέτηση σε ψευδοροφή.  
Το κέλυφος του θα είναι από πολυκαρβονικό και θα συμμορφώνεται με τις οδηγίες 
CELENEC HD 444.2.1 δηλαδή θα είναι κατάλληλο για εγκατάσταση σε δημόσιους 
χώρους δεδομένου ότι δεν κινδυνεύει από ανάφλεξη. Επίσης ο μηχανισμός στήριξης 
θα είναι από πολυκαρβονικό υλικό και θα κουμπώνει στο κέλυφος στη μια πλευρά έτσι 
ώστε να λειτουργεί σαν ένα σώμα.  
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Θα έχει επιμεταλλωμένο ανακλαστήρα ABS χαμηλής λαμπρότητας και επίσης 
ανακλαστήρα από καθαρό αλουμίνιο πάνω από τον λαμπτήρα, για την 
ελαχιστοποίηση των απωλειών.  
Το φωτιστικό θα στηρίζεται σταθερά στην ψευδοροφή με χαλύβδινα ελάσματα με 
δυνατότητα ρύθμισης και σταθεροποίησης.  
Το φωτιστικό θα είναι χρώματος λευκού ή φυσικής απόχρωση Αλουμινίου σύμφωνα 
με την επιθυμία της επίβλεψης. 
Το φωτιστικό θα φέρει ενσωματωμένα ηλεκτρονικά όργανα εναύσεως, δυο ντουί 
G24d-2 και όλες τις απαραίτητες εσωτερικές καλωδιώσεις. 
Το φωτιστικό θα φέρει δύο λαμπτήρες με τα εξής χαρακτηριστικά : 
• φωτεινή Ροή : 1800Lm  
• Κατανάλωση : 26 W 
• Τάση : 230 V 
• Διάρκεια Ζωής : 6000 h 
• Δείκτη χρωματικής απόδοσης : 85 Ra 
• Θερμοκρασία χρώματος :  4000 °Κ 
Οι λαμπτήρες θα είναι ενδεικτικού τύπου TC-D της Osram. 
Κατά τα λοιπά το φωτιστικό θα είναι Κλάσης Μονώσεως II κατά EN605981 και θα έχει 
αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη στους 650 °C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 
4442.1 
Θα φέρει σήματα ποιότητας από ευρωπαϊκούς οργανισμούς ποιότητας όπως οι 
European Unified Seal, Italian Quality Seal Institute, F conformity seal, IMQ – 
Performance. 
Στους χώρους που απαιτείται στεγανότητα IP44 τα φωτιστικά θα φέρουν διαφανές 
κάλυμμα για την εξασφάλιση της στεγανότητας. 
Όπου απαιτείται τα φωτιστικά να λειτουργούν ως φωτιστικά ασφλαείας αυτά θα 
φέρουν σύστημα συσσωρευτών για λειτουργάι ως φωτιστικό ασφαλείας. 

25.4 Φωτιστικό σώμα κατάλληλο για ορατή τοποθέτηση σε τοίχο ή οροφή με 
κάλυμμα από ημιδιαφανές θερμοπλαστικό, κατάλληλο για 2 λαμπτήρες 
φθορισμού TC-L 9W  
Φωτιστικό εσωτερικού χώρου, για χρήση με λαμπτήρες φθορισμού 2x9W. Το 
φωτιστικό σώμα αποτελείται από μια μεταλλική πλάκα που υποστηρίζει την 
καλωδίωση για λάμπες φθορίου, τον μηχανισμό εκκίνησης και την λυχνιολαβή. Στην 
ίδια πλάκα είναι τοποθετημένο ένα μεθακρυλικό κάλυμμα το οποίο κουμπώνει 
περιστρέφοντάς το. 
Ενδεικτικός τύπος : iGuzzini Muna 5236 
• Λαμπτήρας 

• Τύπος: TC-L Ντουί: 2G11 
• Τάση: 230 V  
• Κατανάλωση: 9 W   
• Δείκτης χρωματικής απόδοσης: 85 Ra 
• Θερμοκρασία χρώματος: 3000 οΚ 

• Τοποθέτηση, λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά 
• Τοποθέτηση:  Τοποθετείται στον τοίχο ή την οροφή με βίδες Fisher.  
• Διαστάσεις:   394x394mm H 1117mm 
• Χρώμα:  Λευκό 01  
• Καλωδίωση:  Συνδέεται άμεσα στη τάση δικτύου.  
• Τεχνικά Χαρακτηριστικά: Βαθμός προστασίας:  IP 40 (κατά EN605981). 
• Κλάση Μονώσεως: Κλάση I (κατά EN605981). 
• Αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη: 650°C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 

4442.1 

25.5 Φωτιστικό σώμα κατάλληλο για ορατή τοποθέτηση σε τοίχο ή οροφή με 
κάλυμμα από ημιδιαφανές θερμοπλαστικό, κατάλληλο για 2 λαμπτήρες 
φθορισμού TC-L 36W  
Φωτιστικό εσωτερικού χώρου, για χρήση με λαμπτήρες φθορισμού TC-L 2x36W. Το 
φωτιστικό σώμα αποτελείται από μια μεταλλική πλάκα που υποστηρίζει την 
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καλωδίωση για λάμπες φθορίου, τον μηχανισμό εκκίνησης και την λυχνιολαβή. Στην 
ίδια πλάκα είναι τοποθετημένο ένα μεθακρυλικό κάλυμμα το οποίο κουμπώνει 
περιστρέφοντάς το. 
Ενδεικτικός τύπος : iGuzzini Muna 5240 
• Λαμπτήρας 

• Τύπος: TC-L Ντουί: 2G11 
• Φωτεινή Ροή: 2900 Lm 
• Τάση: 230 V  
• Κατανάλωση: 36 W   
• Αποδοτικότητα: 80 Lm/W    
• Διάρκεια Ζωής: 5000 h   
• Δείκτης χρωματικής απόδοσης: 85 Ra 
• Θερμοκρασία χρώματος: 3000 οΚ 

• Τοποθέτηση, λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά 
• Τοποθέτηση:  Τοποθετείται στον τοίχο ή την οροφή με βίδες Fisher.  
• Διαστάσεις:   530x530mm H 150mm 
• Χρώμα:  Λευκό 01  
• Καλωδίωση:  Συνδέεται άμεσα στη τάση δικτύου.  
• Τεχνικά Χαρακτηριστικά: Βαθμός προστασίας:  IP 40 (κατά EN605981). 
• Κλάση Μονώσεως: Κλάση I (κατά EN605981). 
• Αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη: 650°C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 

4442.1 

25.6 Φωτιστικό σώμα ψευδοροφής, τύπου downlight, με δυνατότητα 
συνεχούς περιστροφής οριζόντια και κατακόρυφα κατάλληλο για 
λαμπτήρα QR CBC των 50W και 35W. 
Φωτιστικό χωνευτό οροφής κατασκευασμένο από θερμοπλαστικό υλικό και 
χυτοπρεσσαριστό αλουμίνιο. Το φωτιστικό διαθέτει μια υποδοχή του λαμπτήρα που 
μπορεί να περιστρέφεται εσωτερικά και στηρίζεται σε έναν δακτύλιο από 
χυτοπρεσσαριστό αλουμίνιο. Ο μηχανισμός προσδιορισμού της θέσης του φωτιστικού 
είναι διπλός: μπορεί να στραφεί εσωτερικά κατά 40ο και εξωτερικά κατά 65ο, μέσω 
μιας διάταξης που λειτουργεί με την τριβή και δίνει την δυνατότητα περιστροφής κατά 
355ο. Ο ανακλαστήρας που είναι τοποθετημένος μέσα στο οπτικό σώμα, είναι 
κατασκευασμένος από αλουμίνιο υψηλής καθαρότητας. Η ηλεκτρική παροχή 
εμπεριέχεται μέσα σε μία ράβδο από αλουμίνιο που προσαρμόζεται πάνω στον 
δακτύλιο στήριξης. Το φωτιστικό στηρίζεται στην ψευδοροφή με ελατήρια στρέψης 
από χάλυβα που δρούν πάνω στα αρθρωτά άγκιστρα. Αυτό το σύστημα στήριξης είναι 
κατάλληλο για ψευδοροφές με πάχος τουλάχιστον 0,1 χιλιοστά. 
Ενδεικτικός τύπος : iGuzzini Pixel Plus 
• Λαμπτήρας 

• Τύπος:  QR-CBC 51  
• Διάρκεια Ζωής: 3000 h   
• Ντουί:   GU5,3 
• Κατανάλωση:  50 W   
• Τάση:  12 V 
• Δείκτης χρωματικής απόδοσης:  100 Ra 
• Θερμοκρασία χρώματος:  3000 οΚ 

• Τοποθέτηση, λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά 
• Τοποθέτηση : Τοποθετείται σε ψευδοροφή με ελατήρια χάλυβα (διάμετρος 
οπής 100χιλιοστά).  

• Διαστάσεις : διάμετρος: D= 110mm, ύψος: H =132mm 
• Χρώμα : γκρι Νο 15 
• Καλωδίωση : Απαιτείται εγκατάσταση μετασχηματιστή κλάσης ΙΙ 220/12V, είτε 
ατομικά δίπλα σε κάθε φωτιστικό, είτε στην αφετηρία της γραμμής παροχής.  

• Τεχνικά Χαρακτηριστικά : Βαθμός προστασία ς IP 43 (κατά EN605981). 
• Κλάση Μονώσεως : Κλάση II. (κατά EN605981). 
• Αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη : 850ο C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 

4442.1 
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• Σήματα Ποιότητας : European Unified Seal, Italian Quality Seal Institute, F 
conformity seal 

• Παρελκόμενα 
• Βάση για την προσαρμογή του φωτιστικού σε οροφή σκυροδέματος, 
κατασκευασμένη από αλουμίνιο, κωδικός 9519. διάμετρος: D= 227mm, ύψος: H 
=140mm  

• Έγχρωμα φίλτρα σε χρώματα κόκκινο (05), κίτρινο (06), μπλε (09) και διάφανο 
(24), κωδικός 8658. 

• Αντιθαμβωτικός δακτύλιος, σε χρώμα μαύρο (04), κωδικός 9545.  

25.7 Φωτιστικά σώματα εσωτερικού χώρου κατάλληλα για λαμπτήρες 
φθορισμού στεγανά.  
Τα κελύφη των φωτιστικών θα είναι κατασκευασμένα από θερμοανθεκτική ρητίνη, 
φορμαρισμένη σε injection. Τα ανοίγματα εισόδου των τροφοδοτικών καλωδίων θα 
στεγανοποιούνται με κατάλληλους στυπιοθλίπτες.  
Στα πλάγια ή πίσω από τους λαμπτήρες θα υπάρχει κατάλληλα διαμορφωμένη θέση, 
για την τοποθέτηση των οργάνων και των συρματώσεων.  
Τα όργανα θα είναι κατάλληλα καλυμμένα ώστε το εσωτερικό του φωτιστικού να 
αποτελεί μία ενιαία επιφάνεια ανάκλασης που θα είναι απαλλαγμένη από εξαρτήματα.  
Ο ανταυγαστήρας θα είναι κατασκευασμένος από λαμαρίνα DKP πάχους τουλάχιστον 
0, 6 mm, βαμμένος ηλεκτροστατικά σε χρώμα λευκό.  
Το κέλυφος θα στερεώνεται στην οροφή με βύσματα και βίδες, ή με κατάλληλα κλιπς. 
Σε κάθε περίπτωση η στήριξη δεν θα επηρεάζει την στεγανότητα.  
Τα καλύμματα των φωτιστικών θα είναι από ημιδιαφανές ακρυλικό, το οποίο δεν θα 
παραμορφώνεται ούτε θα αλλοιώνεται (κιτρίνισμα) από τη θερμότητα ή την υπεριώδη 
ακτινοβολία των λαμπτήρων. Επίσης θα έχει αντιστατικές ιδιότητες ώστε να μην 
συγκεντρώνει σκόνη λόγω στατικού ηλεκτρισμού.  
Η στεγανοποίηση του καλύμματος και της βάσης του φωτιστικού σώματος θα γίνεται 
με κατάλληλο παρέμβυσμα από λάστιχο ή αφρώδες πλαστικό. Η συγκράτηση του 
καλύμματος επί της βάσης θα γίνεται με ειδικά κλιπς.  
Θα είναι στεγανά, προστασίας IP 55 (DIN 40050/IEC 144).  

25.8 Ηλεκτρικά όργανα φωτιστικών σωμάτων λαμπτήρων φθορισμού.  

25.8.1 Γενικά 
Τα φωτιστικά θα είναι εφοδιασμένα με όλα τα απαραίτητα όργανα λειτουργίας, τα 
οποία θα είναι ηλεκτρονικά.  
Στην περίπτωση των ηλεκτρονικών οργάνων αυτά αντικαθιστούν το στραγγαλιστικό 
πηνίο, τους εκκινητές και τους πυκνωτές διόρθωσης συνημιτόνου.  
Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα σε ιδιαίτερο χώρο 
που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την απαγωγή της 
εκλυόμενης θερμότητας.  

25.8.2 Λυχνιολαβές 
Οι λυχνιολαβές θα πρέπει να είναι άριστης κατασκευής, από κατάλληλο υλικό 
ανθεκτικό σε θερμοκρασία μέχρι 100°C. Θα είναι σύμφωνες με τους κανονισμούς 
VDE0712 ή άλλων ισάξιων.  
Θα πρέπει να είναι περιστροφικού τύπου ασφαλείας έναντι πτώσεως των λαμπτήρων 
ή των εκκινητών.  

25.8.3 Εσωτερικές καλωδιώσεις 
Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος 
ακροδέκτης από πορσελάνη, πολυαμίδη ή άλλο κατάλληλο πλαστικό υλικό ανθεκτικό 
σε θερμοκρασίες μέχρι 100°C.  
Οι ακροδέκτες σύνδεσης θα πρέπει να είναι καλής ποιότητος ικανοί να δεχθούν 
καλώδια διατομής 0, 75 έως 2, 5 m2.  
Κοντά στους ακροδέκτες θα υπάρχει σφικτήρας για τη στερέωση του καλωδίου πριν 
την έξοδο από το φωτιστικό.  
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Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή 
θερμική και μηχανική αντοχή, γι' αυτό προβλέπονται με πυριτιούχο (SILICONE) 
μονωτικό μανδύα.  
Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη γειώσεως από ορείχαλκο 
ή ανοξείδωτο χάλυβα.  

25.9 Λαμπτήρες φθορισμού.  

25.9.1 Λαμπτήρες φθορισμού διαμέτρου 26 mm 
Οι λαμπτήρες φθορισμού θα έχουν διάρκεια ζωής τουλάχιστον 7000 ωρών. Βασικά 
προβλέπονται λαμπτήρες φθορισμού δύο αποχρώσεων με τα παρακάτω τεχνικά 
χαρακτηριστικά σύμφωνα με τις υποδείξεις της CIE (PUBLICATION No. 13).  
Λαμπτήρες με ουδέτερο φως (INTERMEDIATE) 
Θερμοκρασία χρώματος  : 3300 έως 5500 K 
Δείκτης χρωματικής αποδόσεως : Ra 85 
Φωτεινή απόδοση : 
18W 1350 Lumens.  
36W 3350 Lumens.  
58W 5200 Lumens 
Λαμπτήρες με θερμό φως (WARM) 
Θερμοκρασία χρώματος  : <3300 K 
Δείκτης χρωματικής αποδόσεως : Ra 85.  
Φωτεινή απόδοση: 
18W 1350 Lumens.  
36W 3350 Lumens.  
58W 5200 Lumens 
Ο τύπος (χρώμα) των λαμπτήρων φθορισμού που θα χρησιμοποιηθούν σε κάθε χώρο 
αναφέρεται στο τμήμα της Τεχνικής Περιγραφής.  

25.9.2 Λαμπτήρες φθορισμού νέου τύπου (compact).  
Οι λαμπτήρες θα είναι ενδεικτικού τύπου PL, PL-C της PHILIPS ή ισοδύναμου και θα 
αποτελούνται από βάση με δύο ακίδες, και ενσωματωμένο STARTER, και δίδυμο ή 
τετράδυμο σωλήνα εκκένωσης αερίου.  
Η απόδοση των λαμπτήρων δεν θα πρέπει να είναι μικρότερη από τις παρακάτω 
τιμές.  
 PL 7W  :   400 LUMENS  
PL 9W  :   600 LUMENS  
PL 11W :   900 LUMENS  
PL 18W :  1200 LUMENS  
PL 24W :  1800 LUMENS  
PL 36W :  2900 LUMENS  
PL-C 10W :  600 LUMENS  
PL-C 13W :  900 LUMENS  
PL-C 18W :  1200 LUMENS  
PL-C 26W :  1800 LUMENS  
Οι παραπάνω λαμπτήρες απαιτούν για την λειτουργία τους ανεξάρτητο Ballast, θα 
έχουν δε διάρκεια ζωής τουλάχιστον 5000 ώρες.  

25.10 Αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας. 

25.10.1 Γενικά χαρακτηριστικά 
Τα αυτόνομα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι πιστοποιημένα σύμφωνα με την ΕΝ 60-
598-2-22 και θα φέρουν σήμα ποιότητας. 
 Η έναρξη λειτουργίας τους θα είναι αυτόματη και άμεση με τη διακοπή της τάσεως, 
μέσω κατάλληλης ηλεκτρονικής διάταξης.  
Θα έχουν διάρκεια αυτονομίας, ανάλογα με τα περιγραφόμενα στην μελέτη, από 1 ½ 
έως 3 ώρες. 
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Θα έχουν λαμπτήρα φθορισμού 6 – 8 W και θα επιτυγχάνουν ελάχιστη πιστοποιημένη 
φωτεινότητα 225 lumens, μετά την πάροδο 1 ώρας αυτόνομης λειτουργίας, σύμφωνα 
με την προδιαγραφή EN 60-598-2-22. 

25.10.2 Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά 
Θα είναι κατάλληλα γιά τροφοδοσία 230V~ ±10% 
Θα έχουν μετασχηματιστή θωρακισμένο, διαχωρισμού των κυκλωμάτων, σύμφωνα με 
IEC 742. 
Θα φέρουν συσσωρευτές Ni-Cd, στεγανούς, ταχείας σύνδεσης για εύκολη 
αντικατάσταση. Ο χρόνος πλήρους φόρτισης των συσσωρευτών θα είναι 24h στα 
230V. Ο μέσος χρόνος λειτουργίας των συσσωρευτών θα είναι 4 έτη ή 800 κύκλοι 
(φόρτιση - εκφόρτιση) σύμφωνα με προδιαγραφή ΕΝ 60-598-2-22. 
Θα διαθέτουν ενδεικτικό LED καλής λειτουργίας και δύο λαμπτήρες πυράκτωσης 1.5 
W για τη διασφάλιση ελάχιστου φωτισμού σήμανσης όταν τα φωτιστικά είναι 
συνδεδεμένα στο δίκτυο. 
Ο δείκτης προστασίας τους θα είναι τουλάχιστον IP 40. Τα φωτιστικά που 
τοποθετούνται σε υγρούς ή ημιυπαίθριους χώρους, θα έχουν δείκτη προστασίας ΙΡ 
65. 

25.10.3 Λοιπά χαρακτηριστικά 
Τα φωτιστικά θα είναι κατάλληλα για χρήση σε εύφλεκτο περιβάλλον και θα είναι 
κατασκευασμένα με υλικά ανθεκτικά στην παρουσία φλόγας. 
Το υλικό κατασκευής τους θα είναι:  
σώμα από άκαμπτο πλαστικό,  
εσωτερικός ανακλαστήρας από λευκό ABS,  
κάλυμμα από διαφανές άθραυστο polycarbonate ανθεκτικό στην θερμοκρασία και την 
υπεριώδη ακτινοβολία. 

25.11 Αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας με ένδειξη πορείας ή εξόδου. 
Τα φωτιστικά ασφαλείας με ένδειξη πορείας ή εξόδου κατασκευάζονται όπως τα 
αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας σύμφωνα με την προηγούμενη παράγραφο.  
Σε κανονικές συνθήκες είναι αναμμένα συνεχώς, τροφοδοτούμενα από το δίκτυο μέσω 
μετασχηματιστή και ανορθωτή που περιέχονται σε κάθε φωτιστικό.  
Σε περίπτωση διακοπής της τάσεως του δικτύου, τα φωτιστικά θα τροφοδοτούνται 
από το συσσωρευτή που περιέχεται στο φωτιστικό.  
Η μεταγωγή θα είναι ηλεκτρονική, άμεση και αυτόματη, (χωρίς ηλεκτρονόμο).  
Το φωτιστικά αυτά θα φέρουν πάνω στο διαφανές κάλυμμά τους ετικέτες με 
επιγραφές "ΕΞΟΔΟΣ" (με γράμματα ύψους 45 mm τουλάχιστον) και "ΕΧΙΤ" ή και 
βέλος ή μόνο βέλος, η κατεύθυνση του οποίου φαίνεται στα σχέδια ή θα καθορισθεί 
από την επίβλεψη κατά την κατασκευή. Όλες οι επιγραφές θα τύχουν της έγκρισης της 
Πυροσβεστικής Υπηρεσίας πριν την τοποθέτησή τους.  

26 Φωτιστικά σώματα εξωτερικού χώρου 

26.1 Προβολέας εξωτερικού χώρου επί ιστού με λαμπτήρα 50W – 12V.  
Ρυθμιζόμενο φωτιστικό εξωτερικού χώρου τύπου spot, σχεδιασμένο για λαμπτήρες 
αλογόνου 50W 12V. Tο φωτιστικό αποτελείται από σώμα χυτοπρεσαριστού 
αλουμινίου, έναν δακτύλιο που φέρει προστατευτικό γυαλί και ελαστικό παρέμβυσμα, 
ανακλαστήρα από αλουμίνιο καθαρότητας 99,98 % και ροντοειδή μετασχηματιστή με 
σύστημα θερμικής προστασίας. Το οπτικό μέρος μπορεί να περιστραφεί ως προς το 
κατακόρυφο επίπεδο μέσω ενός συστήματος που ασφαλίζει τη θέση ρύθμισης. Η 
οριζόντια κίνηση γίνεται μέσω ενός μπράτσου που βρίσκεται στη βάση. Το οπτικό 
μέρος εμπεριέχει επίσης τη λυχνιολαβή η οποία μπορεί να ρυθμίσει τον κώνο 
φωτισμού εξασφαλίζοντας ένα εύρος από 15ο έως 50ο μοίρες (μηχανισμός εστίασης). 
• Τοποθέτηση : 
Τοποθετείται στο έδαφος, τον τοίχο ή την οροφή με βίδες τύπου Φίσερ. Διατίθεται 
ακόμα βάση για τοποθέτηση σε γωνιακό τοίχο 90°, στηρίγματα για προσαρμογή σε 
ιστούς και ζώνη για στήριξη σε δέντρα. 
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• Διαστάσεις :100x85 x205 mm 
• Χρώμα : γκρι Νο 15 
• Λαμπτήρας : 
Τύπος :   QT 12 
Κατανάλωση : 50 W Ντουί : GY6.35 
Δείκτης χρωματικής απόδοσης : 100 Ra 
Θερμοκρασία χρώματος 3000 °Κ 

• Καλωδίωση : Εντός του φωτιστικού περιέχεται πλήρης καλωδίωση. 
• Τεχνικά Χαρακτηριστικά : 
Βαθμός προστασίας : IP 66 (κατά EN605981). 
Κλάση Μονώσεως : Κλάση ΙI (κατά EN605981). 
Αντοχή σε φλόγα και ανάφλεξη : 960°C, σύμφωνα με την οδηγία CENELEC HD 
4442.1 

26.2 Φωτιστικό τύπου προβολέα ασύμετρης δέσμης, κατάλληλο για 
λαμπτήρα εκκενώσεως CDM-TD 150W. 

26.2.1 Γενικά 
Ο προβολέας θα είναι ασύμετρης δέσμης, κατάλληλος για λαμπτήρα εκκενώσεως 
CDM-TD 150W, κατάλληλος και για εξωτερική εγκατάσταση φωτισμού και για συνεχή 
λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως +40°C, χωρίς αλλοίωση των 
κατασκευαστικών του στοιχείων και δυσμενή επίδραση στο χρόνο ζωής των οργάνων 
του προβολέα. 
Ο προβολέας θα αποτελείται βασικά από τα παρακάτω επί μέρους τμήματα : 
• κέλυφος με το κουτί των οργάνων και το οπτικό σύστημα 
• υάλινο κάλυμμα 
• στήριγμα 
Το κυρίως κέλυφος του προβολέα θα είναι κατασκευασμένο από χυτό πρεσσαριστό 
κράμα αλουμινίου, με λείες επιφάνειες και χωρίς επιφανειακές ανωμαλίες, πράγμα 
που θα επιτυγχάνεται δι' εγχύσεως του υλικού υπό υψηλή πίεση σε μεταλλικές μήτρες. 
Εξωτερικά θα είναι επιβερνικωμένο σε χρώμα μαύρο. 
Το χυτό θα έχει χαμηλή περιεκτικότητα σε χαλκό ώστε να παρουσιάζει μεγάλη 
αντίσταση έναντι διάβρωσης. 
Το κουτί των οργάνων θα είναι προσαρμοσμένο στον προβολέα και θα περιέχει τα 
απαραίτητα ηλεκτρικά όργανα αφής (στραγγαλιστικό πηνίο, εναυστήρας και πυκνωτής 
ή πυκνωτές). Θα είναι κατασκευασμένο από μία σύνθεση Polycarbonate και 
Polyamide δι' εγχύσεως σε μήτρες. 
Ο προβολέας θα τοποθετείται με το υάλινο κάλυμμα σε οριζόντια θέση. 
Η κατανομή του φωτός θα γίνεται εξ ολοκλήρου κάτω από το οριζόντιο επίπεδο, 
παρέχοντας εξαιρετικό περιορισμό της θάμβωσης. 
Το οπτικό σύστημα του προβολέα θα αποτελείται από ειδικά επεξεργασμένα 
κάτοπτρα για τη δημιουργία ασύμμετρης κατανομής (ευρείας δέσμης). 
Τα κάτοπτρα θα είναι κατασκευασμένα από αλουμίνιο υψηλού βαθμού καθαρότητας 
(99,99%) ανοδιωμένα ώστε να προσφέρουν υψηλό συντελεστή απόδοσης και να μην 
υφίστανται επιδράσεις κατά τη διάρκεια του χρόνου λειτουργίας του προβολέα. 
Ο προβολέας θα φέρει λυχνιολαβή από πορσελάνη. 
Ο προβολέας θα είναι διπλά μονωμένος (κλάση ΙΙ) ώστε να μην απαιτείται πρόσθετη 
γείωση. 
Στο πλαϊνό του προβολέα θα υπάρχει ενσωματωμένο γωνιόμετρο για τη ρύθμιση της 
κλίσης του. 
Η ηλεκτρική σύνδεση και συντήρηση θα πρέπει να γίνεται εύκολα αφαιρώντας το 
κάλυμμα του κουτιού, (π.χ. ξεβιδώνοντας τις βίδες που το συγκρατούν). 
Το υάλινο κάλυμμα του προβολέα θα έχει πάχος 4 mm και θα είναι ειδικής 
επεξεργασίας ώστε αφ' ενός να αντέχει στην υψηλή θερμοκρασία που αναπτύσσεται 
στο εσωτερικό του προβολέα και αφ' ετέρου να κατακερματίζεται (τύπου SECURITY) 
σε περίπτωση θραύσεώς του για την αποφυγή τραυματισμών από την πτώση του 
κρυστάλλου. 



ΝΟΜ. ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗ ΕΥΒΟΙΑΣ / ΔΤΥ  «ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΤΗΡΗΤΕΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ 3ου  
Δ. Σ. ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

  73/90 

Το υάλινο κάλυμμα θα συγκρατείται στο κέλυφος με τέσσερα ισχυρά μάνδαλα (εκ των 
οποίων τα δύο επάνω θα είναι τύπου μεντεσέ), κατασκευασμένα από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 
Η αντικατάσταση της λάμπας θα γίνεται με απελευθέρωση των δύο απλών μανδάλων, 
οπότε το υάλινο κάλυμμα θα κρεμάται προς τα κάτω συγκρατούμενο από τα μάνδαλα 
τύπου μεντεσέ, έτσι ώστε να μην αλλάζει η θέση του προβολέα. 
Μεταξύ του υάλινου καλύμματος και του κελύφους θα υπάρχει παρέμβυσμα από 
σιλικόνη υψηλής καθαρότητας, για να εξασφαλίζεται άριστη στεγανότητα έναντι νερού 
και σκόνης επιπέδου ΙΡ55 κατά IEC 598. 
Η υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να προβεί σε ελέγχους στεγανότητας του προβολέα, 
σύμφωνα με την προδιαγραφή ΙΡ55 της IEC 529 και IEC 598. 
• Ηλεκτρικά όργανα 
Θα φέρει ηλεκτρονικά όργανα αφής κα λειτουργίας. 

• Λαμπτήρας 
Ο λαμπτήρας θα είναι εκκενωσεως τύπου CDM-TD 150 W. 

• Στήριγμα 
Το στήριγμα του προβολέα θα είναι στιβαρής κατασκευής από χάλυβα 
γαλβανισμένο εν θερμώ και θα είναι έτσι τοποθετημένο ώστε να επιτρέπει τη 
στήριξη του προβολέα σε οροφή, τοίχο ή επιφάνεια, κατευθύνοντας την δέσμη 
πάντα στη σωστή κατεύθυνση. 

• Φωτοτεχνικά χαρακτηριστικά 
Το οπτικό σύστημα του προβολέα θα πρέπει να είναι κατάλληλα διαμορφωμένο, 
έτσι ώστε η εξερχόμενη φωτεινή δέσμη να έχει ευρεία δέσμη κατά τον κατακόρυφο 
άξονα, εξασφαλίζοντας ελάχιστη θάμβωση. 

Ενδεικτικός τύπο ς προβολέα Philips MVP 504 / CDM-TD 150 W. 

26.3 Φωτιστικό τύπου προβολέα ευρείας δέσμης, κατάλληλο για λαμπτήρα 
εκκενώσεως SDW 100W. 
Ο προβολέας θα είναι ευρεάις δέσμης, κατάλληλος για λαμπτήρα εκκενώσεως SDW 
100W, κατάλληλος και για εξωτερική εγκατάσταση φωτισμού και για συνεχή λειτουργία 
σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως +40°C, χωρίς αλλοίωση των κατασκευαστικών 
του στοιχείων και δυσμενή επίδραση στο χρόνο ζωής των οργάνων του προβολέα. 
Ο προβολέας θα αποτελείται βασικά από τα παρακάτω επί μέρους τμήματα : 
• κέλυφος με το κουτί των οργάνων και το οπτικό σύστημα 
• υάλινο κάλυμμα 
• στήριγμα 
Το κυρίως κέλυφος του προβολέα θα είναι κατασκευασμένο από χυτό με έγχυση 
πολυκαρβονικό υλικό σταθεροποιημένο έναντι υψηλής θερμοκρασάις και υπέρυθρης 
ακτινοβολίας. 
Το πίσω κάλυμμα θα είναι κατασκευασμένο από χυτό με έγχυση υλικό ABS επίσης 
σταθεροποιημένο έναντι υψηλής θερμοκρασάις και υπέρυθρης ακτινοβολίας. 
Το κουτί των οργάνων θα είναι προσαρμοσμένο στο πίσω μέρος του κυρίως 
κελύφους, θα είναι κατασκευασμένο από πολυαμίδη ενισχυμένη με υαλονήματα και θα 
περιέχει τα απαραίτητα ηλεκτρικά όργανα αφής (στραγγαλιστικό πηνίο, εναυστήρας 
και πυκνωτής ή πυκνωτές). 
Το οπτικό σύστημα του προβολέα θα αποτελείται από ειδικά επεξεργασμένα 
κάτοπτρα για τη δημιουργία της δέσμης. 
Τα κάτοπτρα θα είναι κατασκευασμένα από αλουμίνιο υψηλού βαθμού καθαρότητας 
(99,8%) ανοδιωμένα ώστε να προσφέρουν υψηλό συντελεστή απόδοσης και να μην 
υφίστανται επιδράσεις κατά τη διάρκεια του χρόνου λειτουργίας του προβολέα. 
Ο προβολέας θα φέρει λυχνιολαβή από πορσελάνη. 
Ο προβολέας θα είναι διπλά μονωμένος (κλάση ΙΙ) ώστε να μην απαιτείται πρόσθετη 
γείωση. 
Η ηλεκτρικής σύνδεση και συντήρηση θα πρέπει να γίνεται εύκολα αφαιρώντας το 
κάλυμμα του κουτιού, (π.χ. ξεβιδώνοντας τις βίδες που το συγκρατούν). 
Το υάλινο κάλυμμα του προβολέα θα έχει πάχος 4 mm και θα είναι ειδικής 
επεξεργασίας ώστε αφ' ενός να αντέχει στην υψηλή θερμοκρασία που αναπτύσσεται 
στο εσωτερικό του προβολέα και αφ' ετέρου να κατακερματίζεται (τύπου SECURITY) 
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σε περίπτωση θραύσεώς του για την αποφυγή τραυματισμών από την πτώση του 
κρυστάλλου. 
Το υάλινο κάλυμμα θα συγκρατείται στο κέλυφος με τέσσερα ισχυρά μάνδαλα (εκ των 
οποίων τα δύο επάνω θα είναι τύπου μεντεσέ), κατασκευασμένα από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 
Η αντικατάσταση της λάμπας θα γίνεται με απελευθέρωση των δύο απλών μανδάλων, 
οπότε το υάλινο κάλυμμα θα κρεμάται προς τα κάτω συγκρατούμενο από τα μάνδαλα 
τύπου μεντεσέ, έτσι ώστε να μην αλλάζει η θέση του προβολέα. 
Μεταξύ του υάλινου καλύμματος και του κελύφους θα υπάρχει παρέμβυσμα από 
σιλικόνη υψηλής καθαρότητας, για να εξασφαλίζεται άριστη στεγανότητα έναντι νερού 
και σκόνης επιπέδου ΙΡ55 κατά IEC 598. 
Η υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να προβεί σε ελέγχους στεγανότητας του προβολέα, 
σύμφωνα με την προδιαγραφή ΙΡ55 της IEC 529 και IEC 598. 
• Ηλεκτρικά όργανα 
Θα φέρει ηλεκτρονικά όργανα αφής κα λειτουργίας. 

• Λαμπτήρας 
Ο λαμπτήρας θα είναι εκκενωσεως τύπου SDW 100W. 

• Στήριγμα 
Το στήριγμα του προβολέα θα είναι στιβαρής κατασκευής από χάλυβα 
γαλβανισμένο εν θερμώ και θα είναι έτσι τοποθετημένο ώστε να επιτρέπει τη 
στήριξη του προβολέα σε οροφή, τοίχο ή επιφάνεια, κατευθύνοντας την δέσμη 
πάντα στη σωστή κατεύθυνση. 

• Φωτοτεχνικά χαρακτηριστικά 
Το οπτικό σύστημα του προβολέα θα πρέπει να είναι κατάλληλα διαμορφωμένο, 
έτσι ώστε η εξερχόμενη φωτεινή δέσμη να έχει ευρεία δέσμη κατά τον κατακόρυφο 
άξονα, εξασφαλίζοντας ελάχιστη θάμβωση. 

Ενδεικτικός τύπο ς προβολέα Philips SNF 100 / SDW 100 W. 

26.4 Αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας. 

26.4.1 Γενικά χαρακτηριστικά 
Τα αυτόνομα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι πιστοποιημένα σύμφωνα με την ΕΝ 60-
598-2-22 και θα φέρουν σήμα ποιότητας. 
 Η έναρξη λειτουργίας τους θα είναι αυτόματη και άμεση με τη διακοπή της τάσεως, 
μέσω κατάλληλης ηλεκτρονικής διάταξης.  
Θα έχουν διάρκεια αυτονομίας, ανάλογα με τα περιγραφόμενα στην μελέτη, από 1 ½ 
έως 3 ώρες. 
Θα έχουν λαμπτήρα φθορισμού 6 – 8 W και θα επιτυγχάνουν ελάχιστη πιστοποιημένη 
φωτεινότητα 225 lumens, μετά την πάροδο 1 ώρας αυτόνομης λειτουργίας, σύμφωνα 
με την προδιαγραφή EN 60-598-2-22. 

26.4.2 Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά 
Θα είναι κατάλληλα γιά τροφοδοσία 230V~ ±10% 
Θα έχουν μετασχηματιστή θωρακισμένο, διαχωρισμού των κυκλωμάτων, σύμφωνα με 
IEC 742. 
Θα φέρουν συσσωρευτές Ni-Cd, στεγανούς, ταχείας σύνδεσης για εύκολη 
αντικατάσταση. Ο χρόνος πλήρους φόρτισης των συσσωρευτών θα είναι 24h στα 
230V. Ο μέσος χρόνος λειτουργίας των συσσωρευτών θα είναι 4 έτη ή 800 κύκλοι 
(φόρτιση - εκφόρτιση) σύμφωνα με προδιαγραφή ΕΝ 60-598-2-22. 
Θα διαθέτουν ενδεικτικό LED καλής λειτουργίας και δύο λαμπτήρες πυράκτωσης 1.5 
W για τη διασφάλιση ελάχιστου φωτισμού σήμανσης όταν τα φωτιστικά είναι 
συνδεδεμένα στο δίκτυο. 
Ο δείκτης προστασίας τους θα είναι τουλάχιστον IP 40. Τα φωτιστικά που 
τοποθετούνται σε υγρούς ή ημιυπαίθριους χώρους, θα έχουν δείκτη προστασίας ΙΡ 
65. 

26.4.3 Λοιπά χαρακτηριστικά 
Τα φωτιστικά θα είναι κατάλληλα για χρήση σε εύφλεκτο περιβάλλον και θα είναι 
κατασκευασμένα με υλικά ανθεκτικά στην παρουσία φλόγας. 
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Το υλικό κατασκευής τους θα είναι:  
σώμα από άκαμπτο πλαστικό,  
εσωτερικός ανακλαστήρας από λευκό ABS,  
κάλυμμα από διαφανές άθραυστο polycarbonate ανθεκτικό στην θερμοκρασία και την 
υπεριώδη ακτινοβολία. 

26.5 Αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας με ένδειξη πορείας ή εξόδου. 
Τα φωτιστικά ασφαλείας με ένδειξη πορείας ή εξόδου κατασκευάζονται όπως τα 
αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας σύμφωνα με την προηγούμενη παράγραφο.  
Σε κανονικές συνθήκες είναι αναμμένα συνεχώς, τροφοδοτούμενα από το δίκτυο μέσω 
μετασχηματιστή και ανορθωτή που περιέχονται σε κάθε φωτιστικό.  
Σε περίπτωση διακοπής της τάσεως του δικτύου, τα φωτιστικά θα τροφοδοτούνται 
από το συσσωρευτή που περιέχεται στο φωτιστικό.  
Η μεταγωγή θα είναι ηλεκτρονική, άμεση και αυτόματη, (χωρίς ηλεκτρονόμο).  
Το φωτιστικά αυτά θα φέρουν πάνω στο διαφανές κάλυμμά τους ετικέτες με 
επιγραφές "ΕΞΟΔΟΣ" (με γράμματα ύψους 45 mm τουλάχιστον) και "ΕΧΙΤ" ή και 
βέλος ή μόνο βέλος, η κατεύθυνση του οποίου φαίνεται στα σχέδια ή θα καθορισθεί 
από την επίβλεψη κατά την κατασκευή. Όλες οι επιγραφές θα τύχουν της έγκρισης της 
Πυροσβεστικής Υπηρεσίας πριν την τοποθέτησή τους.  

27 Στεγνωτήρες χεριών 
Οι στεγνωτήρες χεριών θα έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 
• Αυττόματη ενεργοποίηση με ανίχνευση κίνησης μέσω ανιχνευτή και 
απενεργοπίηση με χρονοκαθυστέρηση όταν παύση η κίνηση. 

• Κάλυμα ισχυρής αντοχής από αλουμίνιο. 
•  Ηλεκτρική μόνωης κλάσης ΙΙ και προστασία έναντι σταγόνων νερού και υδρατμών 

IP 23. 
• Χαμηλές εκπομπές θορύβου. 
• Θα είναι σύμφωνοι με τους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς ασφαλείας ΕΝ 60335-1. 
• Ηλεκτρική τροφοδότηση 220 V AC. 
• Ηλεκτρική ισχύς : 

• Αντίστασης : 1800 W.  
• Ανεμιστήρα : 70W. 

• Παροχή αέρα τουλάχιστον 150 m3/h. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΛΕΦΩΝΩΝ – ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ (DΑΤΑ) 

28 Αγωγοί και καλώδια απλής τηλεφωνικής εγκατάστασης 

28.1 Τηλεφωνικοί αγωγοί τύπου Υ 0,8mm 
Οι αγωγοί θα είναι μονόκλωνοι και κάθε αγωγός θα αποτελείται από σύρμα 
ανωπτημένου καθαρού χαλκού, με ομοιόμορφη ποιότητα και κυκλική διατομή χωρίς 
ελαττώματα και θα έχει διάμετρο 0,8mm. 
Οι αγωγοί θα είναι σύμφωνοι με το VDE 0815. 
Η μόνωση των αγωγών θα είναι από θερμοπλαστική ύλη PVC. 

28.2 Τηλεφωνικοί αγωγοί τύπου ΥV 0,8mm. 
Οι αγωγοί θα είναι μονόκλωνοι και κάθε αγωγός θα αποτελείται από σύρμα 
ανωπτημένου καθαρού επικασσιτερωμένου χαλκού, με ομοιόμορφη ποιότητα και 
κυκλική διατομή χωρίς ελαττώματα και θα έχει διάμετρο 0,8mm. 
Οι αγωγοί θα είναι σύμφωνοι με το VDE 0812. 
Η μόνωση των αγωγών θα είναι από θερμοπλαστική ύλη PVC. 

28.3 Τηλεφωνικά καλώδια τύπου JYYe 
Οι αγωγοί των καλωδίων θα είναι μονόκλωνοι και κάθε αγωγός θα αποτελείται από 
σύρμα ανωπτημένου καθαρού χαλκού, με ομοιόμορφη ποιότητα και κυκλική διατομή 
χωρίς ελαττώματα και θα έχει διάμετρο 0,8mm. 
Οι αγωγοί θα είναι σύμφωνοι με το VDE 0890. 
Η μόνωση του αγωγού θα είναι από θερμοπλαστική ύλη PVC. 
Ο αγωγός γείωσης θα είναι μονόκλωνος από ανωπτημένο επικασσιτερωμένο χαλκό. 
Θα φέρουν επένδυση από θερμοπλαστική ύλη PVC. 

28.4 Τηλεφωνικά καλώδια τύπου JY(St)Y 

28.4.1 Γενικά 
Θα είναι κατάλληλα για τη μετάδοση αναλογικού ή ψηφιακού σήματος. Το πεδίο 
εφαρμογών τους θα περιλαμβάνει τηλεφωνικές συνδέσεις, συστήματα συναγερμού, 
πυρανίχνευσης και πυροπροστασίας, συστήματα χρονοχρέωσης κλπ. 
Θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε εσωτερικούς χώρους με ξηρή ή υγρή 
ατμόσφαιρα και μέσα σε σωλήνες για υπόγεια εγκατάσταση. 

28.4.2 Κατασκευή 
• Αγωγοί : Μονόκλωνα συρματίδια ηλεκτρολυτικά καθαρού χαλκού. 
• Μόνωση αγωγών : PVC. 
• Κωδικοποίηση : Κώδικας χρωμάτων VDE 0815. 
• Αγωγοί συνεστραμμένοι σε ζεύγη (το καλώδιο 2 ζευγών σε τετράδα). 
• Θωράκιση : Φύλλο αλουμινίου με συνθετική επικάλυψη (η συνθετική επικάλυψη 
προς τα έξω) και αγωγός συνεχείας από καθαρό χαλκό. 

• Εξωτερικός μανδύας : Ειδικό PVC χρώματος γκρι, βραδύκαυστο κατά IEC 332.1. 
• Τάση λειτουργίας : Κορυφή 300V (δεν πρέπει να χρησιμοποιείται σε εφαρμογές 
ισχύος). 

• Περιοχή θερμοκρασιών : -5 έως 70°C. 
Προδιαγραφές : VDE 0815 

28.4.3 Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Διάμετρος αγωγού Απόσβεση (800 Hz) Αμοιβαία χωρητικότητα 

0,6mm 1,7dB/km 100nF/km 

0,8mm 1,1dΒ/km 100nF/km 
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28.5 Τηλεφωνικό καλώδιο εξωτερικού χώρου κατά VDE 0816 τύπου A-
2Y(L)2Y & A-2YF(L)2Y 

28.5.1 Γενικά 
Θα είναι κατάλληλο για τη μετάδοση αναλογικού ή ψηφιακού σήματος. Το πεδίο 
εφαρμογών του θα περιλαμβάνει τηλεφωνικές συνδέσεις, συστήματα συναγερμού, 
πυρανίχνευσης και πυροπροστασίας, συστήματα χρονοχρέωσης κλπ. 
Θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε εξωτερικούς χώρους και για απ' ευθείας ταφή στο 
έδαφος. 

28.5.2 Κατασκευή 
• Αγωγοί : Μονόκλωνα συρματίδια ηλεκτρολυτικά καθαρού χαλκού. 
• Μόνωση αγωγών : Πολυαιθυλένιο (PE). 
• Κωδικοποίηση : Κώδικας χρωμάτων VDE 0816. 
• Αγωγοί συνεστραμμένοι σε τετράδες. 
• Γέμιση από πετρελαϊκή μάζα (jelly) για στεγανότητα κατά τη διαμήκη διεύθυνση 

(τύπος A-2YF(L) μόνο). 
• Εσωτερική επένδυση από διαφανές πλαστικό φύλλο. 
• Θωράκιση : Σωλήνας αλουμινίου με συνθετική επικάλυψη και από τις δύο 
πλευρές. 

• Εξωτερικός μανδύας : Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας μαύρου χρώματος. 
• Τάση λειτουργίας : Κορυφή 300V (δεν πρέπει να χρησιμοποιείται σε εφαρμογές 
ισχύος). 

• Περιοχή θερμοκρασιών : -30 έως 70°C. 
• Προδιαγραφές : VDE 0816 

28.5.3 Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Διάμετρος αγωγού Απόσβεση (800 Hz) Αμοιβαία χωρητικότητα 

0,6mm 1,0dB/km 52nF/km 

0,8mm 0,8db/km 55nF/km 

28.6 Πολύζευγα τηλεφωνικά καλώδια τύπου UTP- Cat 3. 

28.6.1 Γενικά 
Θα είναι κατάλληλα για τη μετάδοση αναλογικού ή ψηφιακού σήματος. Το πεδίο 
εφαρμογών τους θα περιλαμβάνει τηλεφωνικές συνδέσεις, συστήματα συναγερμού, 
πυρανίχνευσης και πυροπροστασίας, συστήματα χρονοχρέωσης κλπ. 
Θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε εσωτερικούς χώρους με ξηρή ή υγρή 
ατμόσφαιρα και μέσα σε σωλήνες για υπόγεια εγκατάσταση. 
Θα είναι κατάλληλα για ταχύτητες μετάδοσης μέχρι 16 Mbps.  
Θα ικανοποιούν τις προδιαγραφές TIA/EIA 568A και TSB36, NEMA WC63 TYPE 100-
24-LL, IEEE 802.310 Base T. 

28.6.2 Κατασκευή 
• Αγωγοί : Μονόκλωνα συρματίδια ηλεκτρολυτικά καθαρού χαλκού διαμέτρου 0,5 

mm. 
• Μόνωση αγωγών : Πολυαιθυλένιο (PE). 
• Αγωγοί συνεστραμμένοι σε ζεύγη. 
• Εξωτερικός μανδύας : PVC βραδύκαυστο κατά IEC 332.1 
• Περιοχή θερμοκρασιών : -30 έως 80°C. 
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29 Δομημένη καλωδίωση 

29.1 Γενικά 
Η ποιότητα, οι προδιαγραφές και γενικά τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών που θα 
χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη του δικτύου καθορίζονται από την οδηγία ΕΙΑ/ΤΙΑ-
568-B ή την οδηγία ISO/IEC 11801. 
Όλα τα υλικά θα είναι κατηγορίας 6. 
Η ανάπτυξη του εν λόγω δικτύου σύμφωνα με την παραπάνω οδηγία θα οδηγεί σε 
δομημένο καλωδιακό σύστημα με τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
• κοινή δικτύωση για όλα τα πρωτόκολλα επικοινωνίας. 
• κεντρικός έλεγχος της εγκατάστασης στα συγκεντρωτικά σημεία. 
• εύκολος εντοπισμός βλαβών. 
• δίκτυο φιλικό προς τον χρήστη. 
• δυνατότητα διαχωρισμού των δικτύων με απομόνωση τμημάτων. 
• εύκολη επέκταση και τροποποίηση του δικτύου. 
• υψηλά χαρακτηριστικά απόδοσης σε σύγκριση με μη δομημένα δίκτυα 
αναπτυγμένα με τα ίδια υλικά. 

• ποιοτική εμφάνιση της εγκατάστασης. 
• ευελιξία διαχείρισης.  
Το δομημένο δίκτυο θα μπορεί να υποστηρίξει την καλή λειτουργία και συνύπαρξη 
όλων των τύπων μέσων μετάδοσης σήματος, όπως και όλα τα υπάρχοντα 
πρωτόκολλα επικοινωνίας (RS232C, RS 422, RS 485, Ethernet 10/100 Μbps, Gigabit 
Ethernet, Token Ring 4/16 Mbps, CDDI (FDDI over copper), ATM 155 Mbps, κ.λπ. 

29.2 Καλώδια δομημένης καλωδίωσης τύπου UTP 100 4 ζευγών, κατηγορίας 
6. 
Τα καλώδια κατηγορίας 6 που θα χρησιμοποιηθούν έχουν (κατ' ελάχιστο) τα 
ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
• Θα φέρουν εξωτερική μόνωση ελεύθερη αλογόνων. 
• Διάμετρος αγωγού : 25AWG μονόκλωνος χάλκινος αγωγός. 
• Χρωματικός κώδικας ζευγών : Μπλε / Μπλε - Άσπρο, Πορτοκαλί / Πορτοκαλί - 
Άσπρο, Πράσινο / Πράσινο - Άσπρο, Καφέ / Καφέ – Άσπρο. 

• Ωμική αντίσταση DC  : 300 Ω/1km maximum 
• Σύνθετη (χαρακτηριστική) αντίσταση : 100±15 Ω, 1MHz – 100MHz. 
• Αμοιβαία χωρητικότητα (ονομαστική) : 55.8 nF/1000m max. at 1KHz. 
• Μη εξισορροπημένη χωρητικότητα : 1600 pF/1000m max ζεύγος ως προς γη. 

29.3 Κατασκευή δικτύων χαλκού. 
Όλα τα καλώδια θα είναι μονοκόμματα από τον κεντρικό κατανεμητή προς τους 
τοπικούς κατανεμητές ή τους τοπικούς κατανεμητές μέχρι τις αντίστοιχες λήψεις.  
Το κάθε καλώδιο θα τερματίζεται (και τα 4 ζεύγη) και στις δύο πλευρές στο module της 
της πρίζας ή στο Patch Panel μέσα στον κατανεμητή. 
Όπου τα καλώδια οδεύουν σε σχάρες αυτές θα είναι αποκλειστικά για όδευση 
καλωδίων ασθενών και θα έχουν εφεδρεία χώρου τουλάχιστον 30%. 
Όπου οδεύουν σε πλαστικά ηλεκτρολογικά κανάλια θα οδεύουν σε ανεξάρτητα μέρη 
αποκλειστικά για όδευση καλωδίων ασθενών και θα έχουν εφεδρεία χώρου 
τουλάχιστον 30%.  
Όπου οδεύουν μέσα σε πλαστικούς σωλήνες, αυτοί θα έχουν εφεδρεία χώρου 
τουλάχιστον 50%.  
Τα καλώδια στις οδεύσεις σε σχάρες, θα δένονται σε δέσμες μέχρι 24 καλώδια των 4 
ζευγών, κάθε 30 εκατοστά, χωρίς να σφίγγονται πολύ. Το δέσιμο θα γίνεται με 
πλαστικούς δετήρες (δεματικά). 
Σε περιπτώσεις κλειστών σχαρών ή καναλιών το δέσιμο θα γίνεται κάθε 90 εκατοστά.  
Τα καλώδια όταν δεν περιέχονται σε κανάλια θα είναι στερεωμένα κατά μήκος της 
διαδρομής τους σε μικρές αποστάσεις ώστε να μην παραμορφώνονται από το βάρος 
τους και θα ακολουθούν καθορισμένες διαδρομές. 
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Σε κάθε περίπτωση, τα καλώδια θα τοποθετούνται έτσι ώστε να είναι προφυλαγμένα 
από κοφτερά αντικείμενα, γωνίες, μετακινήσεις, καταπονήσεις πάσης φύσεως, φθορές 
κλπ. 
Όπου κρινέται απααραίτητο για την πορστασία των καλωδίων θα χρησιμοποιούνται 
υλικά προστασίας καλωδίων όπως χιτώνια προστασίας, πλαστικά δαχτυλίδια, 
ελαστικοί στυπιοθλίπτες κλπ.  
Τα καλώδια θα έχουν γενικώς φυσικό διαχωρισμό από καλώδια ηλεκτρικής ισχύος με 
συνιστώμενες αποστάσεις όπως ορίζονται από τα πρότυπα ΤΙΑ/ΕΙΑ – 569.  

29.4 Απολήξεις, πρίζες Cat. 6  
Οι απολήξεις των καλωδίων για το δίκτυο Φωνής / Δεδομένων θα τερματίζονται σε 
αθωράκιστα modular jacks RJ-45 Cat. 6 /Class E με επαφές 110 IDC, σε πρίζες.  
Τα jacks RJ-45, υποστηρίζουν τις ιδιότητες του παραπάνω καλωδίου, UTP Cat. 
6/Class E. 
Κάθε RJ-45 IDC module έχει είσοδο 4 ζευγών. 
Οι πρίζες ανήκουν στην κατηγορία 6 και μπορούν να χρησιμοποιηθούν είτε για 
τηλέφωνο είτε για Data είτε και τα δύο, εφ' όσον όλη η οριζόντια καλωδίωση είναι UTP 
category 6. Η αρίθμηση των εξόδων των πριζών θα είναι δομημένη (structured 
labeling). 
Οι λήψεις θα είναι κατάλληλες για επίτοιχη ή χωνευτή εγκατάσταση με ανεξίτηλη 
χρωματική κωδικοποίηση κατά ΕΙΑ/ΤΙΑ 568Α, ανάλογα με τον χώρο εγκατάστασης.  
Θα υπάρχει επίσης η δυνατότητα χρησιμοποίησης σειράς από παρελκόμενα, όπως 
έγχρωμα σήματα, για την κατάλληλη σήμανση των λήψεων ώστε να είναι ευδιάκριτο 
εάν σε αυτές συνδέεται τερματικό φωνής ή data. 
Οι πρίζες θα φέρουν διάφανη πλαστική θήκη για τη σηματοδοσία των ορίων σύμφωνα 
με το ΕΙΑ/ΤΙΑ 606 και οι θύρες RJ45 θα προστατεύονται έναντι σκόνης με κατάλληλα 
κλείστρα προστασίας. 
Τα RJ45 Jacks των πριζών θα διαθέτουν επαφές με επικάλυψη 50μ χρυσού πάνω σε 
100μ νίκελ, για την απόδοση των απαιτούμενων χαρακτηριστικών ανά επαφή και τη 
διατήρησή τους με την πάροδο του χρόνου.  
Η κατασκευή του εσωτερικού της πρίζας θα πρέπει να γίνεται σε τυπωμένο κύκλωμα 
και για τις δύο υποδοχές (σε καμία περίπτωση συνεστραμμένοι αγωγοί ή μεταλλικά 
ελάσματα μεταξύ της επαφής τερματισμού των αγωγών του καλωδίου και των 
επαφών της υποδοχής RJ45) και οι αγωγοί να τερματίζονται σ’ αυτήν σε σύνδεσμο 
IDC 110. 
Θα είναι κατάλληλη για διελεύσεις μεγάλων ταχυτήτων (άνω των 100ΜΗz μέχρι 
τουλάχιστον 200 ΜΗΖ) και θα πρέπει να υπάρχουν επίσημα Test και Εντυπα που να 
αποδεικνύουν την πλήρη συμβατότητά τους με την Προδιαγραφή TSB 40. 
Τέλος, θα πρέπει να έχουν απαραίτητα πιστοποίηση ασφάλειας UL 1863 η οποία να 
είναι τυπωμένη πάνω στα υλικά και έγκριση ασφαλείας του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης ΕΛΟΤ.  

29.5 Μετώπες μικτονόμησης καλωδίων (Patch Panels).  
Είναι τα πεδία ταχείας βυσματικής διαχείρισης του δικτύου δομημένης καλωδίωσης. 
Στο Patch Panel θα τερματίζονται στην πίσω πλευρά του και σε επαφές IDC τύπου 
110 (Insulation Displacement Connector) τα καλώδια του δικτύου, αφήνοντας 
ελεύθερο το μπροστινό μέρος, το οποίο αποτελείται από υποδοχές RJ45, 8 επαφών, 
με αναλογία ένα προς ένα με τις τηλεπικοινωνιακές λήψεις του δικτύου. Κατά τον 
τρόπο αυτό όταν απαιτηθεί ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση μιας θέσεως εργασίας 
γεφυρώνονται οι θέσεις εξοπλισμού στα Hubs με την χρήση patch cord RJ45-RJ45 με 
τις υποδοχές των Patch Panel, πετυχαίνοντας αυτόματα και την αποσύνδεση από το 
δίκτυο των προγενέστερων θέσεων. 
Τα Patch Panel θα τοποθετούνται σε standard Rack-Ικρίωμα 19’’ και η κατασκευή 
τους θα πρέπει να είναι modular, δηλαδή τμηματική, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα 
και η ευελιξία της σύνδεσης από 4 έως 48 υποδοχές RJ45 και οι μονάδες τερματισμού 
των καλωδίων (couplers) να έχουν τη δυνατότητα τερματισμού δύο καλωδίων 4 
ζευγών. 
Οι επιφάνειες των υποδοχών θα είναι υπό γωνία ώστε να προστατεύεται η υποδοχή 
από κτυπήματα και θα διαθέτει και πόρτα ώστε να ασφαλίζονται οι μη 
χρησιμοποιούμενες υποδοχές και να προστατεύονται από την σκόνη. 
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Θα είναι κατάλληλα για διελεύσεις μεγάλων ταχυτήτων (άνω των 100ΜΗz μέχρι 
τουλάχιστον 200 ΜΗΖ) και θα πρέπει να υπάρχουν επίσημα Test και Εντυπα που να 
αποδεικνύουν την πλήρη συμβατότητά τους με την Προδιαγραφή TSB 40. 
Ο τρόπος αυτός διοίκησης του δικτύου δεδομένων θα πρέπει να επιτυγχάνει τη 
μέγιστη δυνατή αξιοπιστία και ευελιξία για την αντιμετώπιση των σημερινών αλλά και 
των μελλοντικών αναγκών του κτιρίου. 
Τέλος, θα πρέπει να έχουν απαραίτητα πιστοποίηση ασφάλειας UL 1863 η οποία να 
είναι τυπωμένη πάνω στα υλικά και έγκριση ασφαλείας του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης ΕΛΟΤ. 

29.6 Ερμάρια κατανεμητών φωνής – δεδομένων 
Οι κατανεμητές Φωνής / Δεδομένων θα απαρτίζονται από ερμάριο τυποποιημένου 
πλάτους 19". Το βάθος τους θα είναι 0,60 m και το ύψος τους 2,0 m εκτός αν ορίζονται 
διαφορετικά στα σχέδια. 
Το ερμάριο θα είναι ατσάλινο (1,5 mm πάχους) άριστα φινιρισμένο, με τα εξής 
χαρακτηριστικά : 
• Θα είναι βαμένο με ηλεκτροστατική βαφή. 
• Θα είναι αρθρωτού τύπου με χωριστό σκελετό. 
• Θα εξασφαλίζουν βαθμό προστασίας ΙΡ 20. 
• Θα φέρουν μπροστινή πόρτα με παράθυρο από Plexi Glass και κλειδαριά 
ασφαλείας. Η πορτά θα έχει δυνατότητα αφαίρεσης ή αλλαγής της κατεύθυνσης 
ανοίγματος  

• Θα υπάρχει δυνατότητα αφαίρεσης της πίσω και των πλαϊνών πλευρών της 
καμπίνας καθώς και δυνατότητα σύνδεσης δύο καμπίνων μεταξύ τους. 

• Θα φέρει τουλάχιστον ειδικό πολύπριζο σούκο εφτά (7) θέσεων με διακόπτη και 
ενδεικτική λυχνία λειτουργίας εγκατεστημένο στο πίσω μέρος του ερμαρίου. 

• Θα φέρει βίδες σύνδεησς της γείωσης.  
• Θα επιτρέπει την επιλογή εισόδου των καλωδίων. 
• Θα φέρει ράγες εμπρός και πίσω με δυνατότητα ρύθμισης θέσεως και κρίκους 
ανάρτησης καμπίνας. 

• Θα φέρει δύο (2) συνδεδεμένους ανεμιστήρες οροφής με ρυθμιζόμενο αισθητήρα 
θερμοκρασίας για τη λειτουργία του ανεμιστήρα. 

• Θα φέρει ένα ράφι με στήριξη μόνο εμπρός και ένα ράφι με στήριξη εμπρός και 
πίσω. 

• Θα φέρει ρόδες και θα έχει δυνατότητα περιστροφής του πλαισίου κατά 180°, ώστε 
να γίνεται επισκέψιμο το πίσω μέρος των μετωπών τερματισμού όπου 
τερματίζονται τα καλώδια του δικτύου. 

30 Απλοί τηλεφωνικοί κατανεμητές με επαφές σφηνωτού τύπου 
(I.D.C.) 
Οι κατανεμητές θα είναι τύπου ερμαρίου με πόρτα προστασίας ΙΡ30 κατά DIN 40050. 
Κάθε τηλεφωνικός κατανεμητής θα αποτελείται από το κιβώτιο, μέσα στο οποίο 
τοποθετούνται οι οριολωρίδες και τα πλαίσια μικτονόμησης. 
Το κιβώτιο θα είναι είτε ξύλινο σύμφωνα με τον κανονισμό του ΟΤΕ με μεταλλική 
πόρτα από λαμαρίνα ψυχρής εξέλασης (DKP) πάχους 1,5 mm ή όλο μεταλλικό από 
λαμαρίνα ψυχρής εξέλασης πάχους 2 mm βαμμένο με ηλεκτροστατική βαφή και 
εγκεκριμένο από τον ΟΤΕ ή ακόμη και από ανθεκτικό πλαστικό. 
Η πόρτα σε κάθε περίπτωση θα κλείνει με κλειδαριά ασφαλείας. Στην εσωτερική 
πλευρά της πόρτας θα υπάρχει καρτέλα προστατευμένη από διαφανές πλαστικό στην 
οποία θα αναγράφονται τα κυκλώματα του κατανεμητή. 
Το σύστημα προσαρμογής της πόρτας πάνω στο κιβώτιο των κατανεμητών θα είναι 
τέτοιο που να επιτρέπει το άνοιγμα της κατ’ επιλογήν από δεξιά είτε από αριστερά. 
Θα έχουν τη δυνατότητα στήριξης στον τοίχο. 
Οι μεταλλικοί κατανεμητές εξωτερικά θα είναι βαμμένοι με δύο στρώσεις κατάλληλου 
βερνικιού.  
Το πλαίσιο στήριξης των οριολωρίδων θα είναι κατασκευασμένο από το ίδιο υλικό 
αλλά πάχους τουλάχιστον 2,5 mm και θα στηρίζεται πάνω στη μεταλλική κατασκευή 
με 4 τουλάχιστον επιχρωμιωμένες ή ανοξείδωτες φυτευτές βίδες και παξιμάδια που θα 
μπορούν να αφαιρεθούν εύκολα με το χέρι. 
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Μέσα στον κατανεμητή θα τοποθετηθούν οριολωρίδες που επάνω τους θα συνδεθούν 
οι εισερχόμενες και απερχόμενες γραμμές. 
 Η συρμάτωση θα είναι επιμελημένη και τα καλώδια θα διατάσσονται σε οριζόντιες και 
κατακόρυφες ομάδες. Οι συνδέσεις των καλωδίων θα γίνουν με σφηνωτό τρόπο 
(Τεχνική IDC INSULATION DISPLAMENT CONNECTION). Για κάθε τηλεφωνικό 
ζεύγος προβλέπονται 3 όρια (ακροδέκτες) ή 2 όρια και ξεχωριστή οριολωρίδα 
γειώσεων. 
Τα μεγέθη των κιβωτίων των κατανεμητών θα είναι όπως στον παρακάτω πίνακα: 
 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΟΡΙΟΛΩΡΙΔΩΝ 
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΙΒΩΤΙΟΥ ΣΕ ΜΕΤΡΑ 

 (ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ) (10 ΣΕΙΡΩΝ- 
3 ΟΡΙΩΝ) ΜΗΚΟΣ ΥΨΟΣ ΒΑΘΟΣ 

20 ΖΕΥΓΩΝ (10+10) 2 0,40 0,25 0,10 

40 ΖΕΥΓΩΝ (20+20) 4 0,40 0,25 0,10 

60 ΖΕΥΓΩΝ (30+30) 6 0,40 0,35 0,10 

80 ΖΕΥΓΩΝ (40+40) 8 0,40 0,35 0,10 

100 ΖΕΥΓΩΝ (50+50) 10 0,40 0,35 0,10 

120 ΖΕΥΓΩΝ (60+60) 12 0,50 0,45 0,10 

160 ΖΕΥΓΩΝ (80+80) 16 0,50 0,45 0,10 

200 ΖΕΥΓΩΝ (100+100) 20 0,50 0,45 0,10 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Η ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ ΖΕΥΓΗ ΕΝΟΣ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 
(ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΕΙΣΕΡΧΟΜΕΝΩΝ & ΑΠΕΡΧΟΜΕΝΩΝ ΖΕΥΓΩΝ) 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΖΕΙ ΤΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΤΟΥ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ (πx 
ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗΣ 20 ΖΕΥΓΩΝ ΕΧΕΙ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 10 

ΖΕΥΓΩΝ ΕΙΣΕΡΧΟΜΕΝΩΝ & 10 ΖΕΥΓΩΝ ΑΠΕΡΧΟΜΕΝΩΝ 
ΓΡΑΜΜΩΝ) 

 
Κάθε τηλεφωνικός κατανεμητής θα αποτελείται από το μεταλλικό κιβώτιο, μέσα στο 
οποίο τοποθετούνται οι οριολωρίδες και τα πλαίσια μικτονόμησης. 

30.1 Οριολωρίδες 
Οι οριολωρίδες των κατανεμητών είναι τα στοιχεία του τηλεφωνικού δικτύου με τα 
οποία συνδέονται διαφορετικά πεδία μεταξύ (μικτονόμηση). 
Θα είναι ταχείας σφηνωτής σύνδεσης (IDC), περιορισμένων διαστάσεων, με υποδοχές 
τερματισμού των καλωδίων καρφωτού τύπου, κατασκευασμένες σύμφωνα με το 
πρότυπο της ΕΙΑ/ΤΙΑ 568 και θα αποτελούνται από πλαστικό φορέα πάνω στον οποίο 
προσαρμόζονται σε κανονικές σειρές “κλιπς” για τη σύνδεση των καλωδίων, 
κατασκευασμένα από φωσφορούχο ορείχαλκο. 
Θα δέχονται καλώδια διατομής AWG 18-28 και θα είναι κατάλληλες για διελεύσεις 
σημάτων μεγάλων ταχυτήτων (άνω των 100ΜΗz μέχρι τουλάχιστον 200 ΜΗΖ) θα 
πρέπει δε να υπάρχουν επίσημα Test και Εντυπα που να αποδεικνύουν την πλήρη 
συμβατότητά τους με την Προδιαγραφή TSB 40. 
Θα έχουν την δυνατότητα εγκατάστασης με ή χωρίς βάση, ανάλογα με το σημείο από 
το οποίο πρέπει να περάσουν τα καλώδια που πρόκειται να τερματιστούν σ’ αυτές. 
Θα έχουν τη δυνατότητα σύνδεσης παρελκομένων όπως ταμπέλες, καπάκια 
ασφαλείας, ενδεικτικά ταμπελάκια κ.λ.π. 
Θα έχουν τη δυνατότητα χρησιμοποίησης Patch Cord για την δημιουργία κάθε 
πιθανής δικτύωσης, σε περίπτωση που χρησιμοποιείται για τον τερματισμό δικτύων 
πληροφορικής. 
Τέλος, θα πρέπει να έχουν απαραίτητα πιστοποίηση ασφαλείας UL 1863 η οποία να 
είναι τυπωμένη πάνω στα υλικά και έγκριση ασφαλείας του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης ΕΛΟΤ. 
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Τα πλαίσια διευθέτησης καλωδίων θα είναι τοποθετημένα εντός των κατανεμητών με 
τέτοιο τρόπο ώστε να διασφαλίζουν την σωστή και λειτουργική συστηματοποίηση των 
patch cord ή των καλωδίων μικτονόμησης και την ασφάλεια των συνδέσεων. 
Ο τερματισμός των καλωδίων στις οριλωρίδες θα γίνεται με την βοήθεια ειδικού 
μηχανικού εργαλείου (Impact Installing Tool) 

30.2 Μεταλλικά κιβώτια απλών τηλεφωνικών κατανεμητών 
Τα κιβώτια αυτά θα είναι χαλύβδινα, κατασκευασμένα με τρόπο ανάλογο προς τα 
μεταλλικά κιβώτια των επίτοιχων (στεγανών) ηλεκτρικών πινάκων, από λαμαρίνα 
ψυχρής εξέλασης πάχους 2 mm βαμμένα με ηλεκτροστατική βαφή. 
Θα έχουν τη δυνατότητα στήριξης στον τοίχο και θα φέρουν κλειδαριά ασφαλείας. 
Το σύστημα προσαρμογής της πόρτας πάνω στο κιβώτιο των κατανεμητών θα είναι 
τέτοιο που να επιτρέπει το άνοιγμα της κατ’ επιλογήν από δεξιά είτε από αριστερά. 
Το πλαίσιο στήριξης των οριολωρίδων θα είναι κατασκευασμένο από το ίδιο υλικό 
αλλά πάχους τουλάχιστον 2,5 mm και θα στηρίζεται πάνω στη μεταλλική κατασκευή 
με 4 τουλάχιστον επιχρωμιωμένες ή ανοξείδωτες φυτευτές βίδες και παξιμάδια που θα 
μπορούν να αφαιρεθούν εύκολα με το χέρι. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΕΩΝ 

31 Τελικός ενισχυτής 
Τελικός ενισχυτής 2X75W/4Ω, 2X50W/8Ω, bridged 170W/8Ω (Mono), είσοδοι XLR και 
1/4 balanced με clip limiter, έξοδοι speakon, απόκριση συχνότητας 20Hz-50 kHz, S/N 
100dB, 2U. Κατάλληλος για εγκαταστάσεις & P.A. 7,2kg.  
Ενδεικτικός τύπος: INTER-M  R-150 PLUS. 

32 Κονσόλα μίξης 
Κονσόλα μίξης 4 mono/line, 4 stereo line, περιστροφικά ποτενσιόμετρα σε κάθε 
κανάλι, ΕQ 3 περιοχών, 1 Aux send, High Pass filter σε όλα τα mono inputs. Balanced 
1/4 εξόδους, 60mm fader για το master section. Ιδανική λύση για home recording, 
μικρά PA, ΑV presentation. Προενισχυτές από την σειρά GB. Ξεχωριστή έξοδο για 
ακουστικά.  
Ενδεικτικός τύπος : SOUNDCRAFT NOTEPAD 124. 

33 CD player 5 δίσκων με συνεχή αυτόματη εναλλαγή 

33.1 Περιγραφή συσκευής 
Το COMPACT DISK θα είναι εξ' ολοκλήρου ηλεκτρονικής κατασκευής με μετατροπέα 
1 - bit DLC. Το πληκτρολόγιο θα είναι ελεγχόμενο από ψηφιακό κύκλωμα και θα έχει 
ειδική σχεδίαση για εξουδετέρωση κραδασμών και δονήσεων. 
Το COMPACT DISK θα έχει την δυνατότητα για αυτόματη συνεχή, επαναλαμβανόμενη 
και προγραμματιζόμενη αναπαραγωγή μεταξύ των 5 δίσκων. 
Επίσης θα περιλαμβάνει μνήμη είδους μουσικής και μνήμη τελευταίου δίσκου. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του COMPACT DISK έχουν ώς εξής : 

33.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά 
• Απόκριση συχνότητας  : 2Ηz - 20.000Hz. 
• Λόγος σήμανσης προς θόρυβο : >105dΒ. 
• Δυναμικό εύρος   : >95dB. 
• Τάση εισόδου   : 220V AC / 50Hz. 
Ενδεικτικός τύπος : inter-M, CDC-2050 

34 Μεγάφωνα - ηχεία 

34.1 Μεγάφωνο ψευδοροφής 6W RMS / 9 W max 
Dynamic cone driver : 12 cm 
Ισχύς (rated input) : 6W 
Continuous program : 9W 
Λήψεις (tappings) 100V : 6W / 3W / 1,5W /0,8W 
Λήψεις (tappings) 70V : 3W / 1,5W / 0,8W /0,4W 
Απόκριση συχνότητας : 100Hz – 16KHz 
SPL (1W/1m) : 90 dB 
SPL at rated input (1m) : 98dB 
Διαστάσεις διαφράγματος : 260mm 
Βάθος ανάρτησης : 110mm 
Διάμετρος ανοίγματος οροφής : 150mm 
Βάρος : 650g 
Ενδεικτικός τύπος: ΤΟΑ – PC-1867 
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35 Καλωδιώσεις 

35.1 Καλώδια μεγαφώνων 
• Θα είναι διπολικά συνεστραμμένα διατομής αγωγών γενικώς 2 x 1,5 mm2. 
• Τα χαρακτηριστικά τους θα είναι ως εξής : 
• Καλώδια 2 x 1,5 mm2 : 
Οι αγωγοί θα είναι από καθαρό ηλεκτρολυτικό χαλκό με αντίσταση < 13 Ω/km. 
Η μόνωση των αγωγών θα είναι από PVC πάχους 2,50 mm. 
H εξωτερική επένδυση θα είναι από PVC επίσης. Η εξωτερική διάμετρος θα είναι 
7,0 mm περίπου. 
Ενδεικτικός τύπος : BELDEN 46382. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΚΕΡΑΙΑΣ R-TV. 

36 Γενικά 
Η εγκατάσταση περιλαμβάνει: 
• την “κεντρική κεραία” με τον ιστό της (ή περισσότερες κεραίες εφόσον απαιτείται). 
• τον κεντρικό ενισχυτή. 
• το δίκτυο κορμού. 
• τους ενισχυτές γραμμής. 
• το δίκτυο διανομής. 
• τους μίκτες. 
• τους διακλαδωτήρες σήματος (tap off). 
• τους διαχωριστές σήματος (splitters).  
• τους κεραιοδότες. 
Η “κεντρική κεραία” περιλαμβάνει 2 κεραίες (για τη λήψη του σήματος τηλεοράσεως) 
και μία κεραία δίπολο (για την λήψη του σήματος ραδιοφώνου) σε κοινό ιστό, όπως 
περιγράφεται στη συνέχεια. 

37 Μεταλλικός ιστός 
Ο ιστός της κεραίας τηλεοράσεως θα κατασκευασθεί από γαλβανισμένους 
σιδηροσωλήνες, ειδικούς για κεραίες, Φ 50 mm, σύμφωνα με τους γερμανικούς 
κανονισμούς VDE. Οι σωλήνες θα έχουν μήκος 2,5 μέτρων, ο κάθε ένας, και θα 
συνδέονται μεταξύ τους στις περιπτώσεις που απαιτείται μεγαλύτερο ύψος. Η 
σύνδεση θα γίνεται με είσοδο του άνω άκρου του πρώτου σωλήνα στο κάτω άκρο του 
δεύτερου. Τα άκρα θα είναι ειδικά διαμορφωμένα για τον σκοπό αυτό. 
Ο ιστός θα πακτώνεται στα οικοδομικά υλικά κατά τρόπο εντελώς ασφαλή. 
Τουλάχιστον το 1/6 του μήκους του ιστού θα είναι πακτωμένο. Το συγκρότημα του 
ιστού με τις κεραίες πρέπει να αντέχει σε ανεμοπίεση μέχρι 1.080 N/M2. Επίσης 
σύμφωνα με το VDE 0855/1 δεν θα πρέπει η ροπή που εξασκείται από το 
συγκρότημα ιστού κεραιών στο σημείο στηρίξεως να υπερβαίνει, για την ανεμοπίεση 
των 1.080 Ν/Μ2 τα 1.620 ΝΜ. 
Όλα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για συνδέσεις, στηρίξεις κ.λ.π. θα έχουν 
υποστεί κατάλληλη αντιδιαβρωτική επεξεργασία, ώστε να παραμένουν ανεπηρέαστα 
στο χρόνο από την επίδραση των συνθηκών εξωτερικού χώρου. 
Ο μεταλλικός ιστός και το μεταλλικό προστατευτικό πλέγμα του καλωδίου θα 
συνδεθούν με τον αγωγό γειώσεως του αλεξικέραυνου. Η σύνδεση θα γίνει με ορατό 
χάλκινο αγωγό διατομής 35 mm, κατά την συντομότερη διαδρομή. 

38 Κεραίες VHF & UHF 
Προβλέπεται η τοποθέτηση μιας κεραίας ραδιοφωνικών λήψεων και 2 κεραιών 
τηλεοράσεως σε κοινό ιστό.  
Η απόσταση μεταξύ των κεραιών πρέπει να είναι τουλάχιστον 80 cm.  
Οι κεραίες θα είναι ως κάτωθι : 
• Κεραία λήψης ραδιοφωνικών σημάτων (AM/FM), με τρία (3) στοιχεία για λήψη στα 

AM (0,15 ÷ 26,1 Mhz) με κέρδος 5 db και στα FM (87,5 ÷ 108 Mhz) με κέρδος 3 ÷ 5 
db, ενδεικτικού τύπου Kathrein ARA30 

• Κεραία λήψης τηλεοπτικών σημάτων VHF Band III (174 ÷ 230 Mhz) έντεκα (11) 
στοιχείων, με κέρδος 7,5 ÷ 12,5 db, ενδεικτικού τύπου Kathrein AV 12 Multika 125. 

• Κεραία λήψης τηλεοπτικών σημάτων UHF (470 ÷ 830 Mhz) με κέρδος 11 ÷ 17 db 
ενδεικτικού τύπου Kathrein AOS 65 Olympia 

39 Ενισχυτής 
Ο ενισχυτής θα είναι πολυζωνικός, κατάλληλος για επίτοιχη τοποθέτηση σε κλειστό 
χώρο. Θα τροφοδοτείται από το ηλεκτρικό δίκτυο με τάση 220 V, θα είναι κατάλληλος 
για περιοχή θερμοκρασιών περιβάλλοντος από –10°C έως +50°C και θα έχει ελάχιστη 
κατανάλωση ρεύματος. 
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Η εκλογή του τελικού μεγέθους του θα γίνει μετά από επί τόπου μέτρηση της 
εντάσεως του ηλεκτρομαγνητικού πεδίου στην περιοχή του κτιρίου. Η ονομαστική 
αντίσταση εισόδου - εξόδου του ενισχυτή θα είναι 75Ω. 
Θα είναι ανθεκτικής κατασκευής, σύγχρονης τεχνολογίας και θα έχει τα εξής 
χαρακτηριστικά: 
• FM : 87,5-108 ΜHz, κέρδος 30 dB. 
• Είσοδος VHF: 47-68 ΜHz, κέρδος 30 dB. 
• Είσοδος VHF: 174-230 ΜHz, κέρδος 40 dB. 
• Είσοδος UHF: 470-862 MHz, κέρδος 40 dB. 
• Στάθμη θορύβου: 5-8 dB. 
• Μέγιστη έξοδος: 116 dB ανά μV. 
• Τάση τροφοδοσίας: 220 V.A.C. 
• Θερμοκρασία λειτουργίας: -10 έως +50 βαθμοί Κελσίου. 
• Περιορισμός εισόδου με διακόπτη (περιοριστής): 10 dB. 
Επίσης θα έχει ασφάλεια προστασίας από βραχυκυκλώματα, έξοδο μόνιτορ για 
μετρήσεις και ελέγχου και ενδεικτικό λαμπάκι τροφοδοσίας. Θα περιλαμβάνει επίσης 
κύκλωμα προστασίας από τις καιρικές συνθήκες (αστραπές κ.λ.π.). 

40 Διακλαδωτήρες σήματος 
Οι διακλαδωτήρες καλωδίων (μιας εισόδου και δύο, τριών και τεσσάρων εξόδων) θα 
είναι κατάλληλοι για τον τύπο του χρησιμοποιούμενου καλωδίου, για ορατή ή χωνευτή 
εγκατάσταση και η απόσβεσή τους θα διατηρείται σχεδόν σταθερή για όλες τις 
συχνότητες. 
Θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 
• Μόνωση μεταξύ εισόδου και εξόδου >25 dB. 
• Μόνωση μεταξύ των κλάδων >14 dB. 
• Απόσβεση σήματος (through loss) 3,4 – 3,8 dB. 

41 Κεραιοδότες (πρίζες) 
Θα είναι κατάλληλοι για χωνευτή τοποθέτηση και θα έχουν απόσβεση μικρότερη από 
4 dB. 
Ο τελευταίος κεραιοδέκτης κάθε κλάδου θα είναι τερματικός, δηλαδή θα διαθέτει μόνο 
είσοδο για το ομοαξονικό καλώδιο και κατάλληλο τερματισμό, έτσι ώστε να 
αποφεύγονται οι ανακλάσεις στο ανοικτό άκρο της γραμμής. 

42 Καλωδιώσεις 
Το καλώδιο μεταφοράς σήματος TV θα είναι ομοαξονικό, θωρακισμένο, με 
επικασσιτερωμένο αγωγό διαμέτρου 1,1 mm και με χαρακτηριστική σύνθετη 
αντίσταση προσαρμογής 75Ω. 
Θα έχει τα εξής ή καλύτερα τεχνικά χαρακτηριστικά: 
• Εσωτερικός αγωγός : χαλκός διαμέτρου τουλάχιστον 1,1 mm. 
• Μόνωση: πολυαιθυλένιο (ΡΕ) διαμέτρου 7,2 mm. 
• Εξωτερικός αγωγός: μπλεντάζ χαλκού και αλουμινίου διαμέτρου 7,5 mm. 
• Εξωτερική επένδυση: μαύρο πολυαιθυλένιο (ΡΕ) διαμέτρου 10,4 mm. 
• Απόσβεση ανάλογα με τη συχνότητα του σήματος : 

• f = 50 MHz, 4 dB/100 m. 
• f = 100 MHz, 6 dB/100 m. 
• f = 200 MHz, 8 dB/100 m. 
• f = 300 MHz, 10 dB/100 m. 
• f = 450 MHz, 13 dB/100 m. 
• f = 800 MHz, 18 dB/100 m. 
• f = 1000 MHz, 21 dB/100 m. 
• f = 1350 MHz, 25 dB/100 m. 
• f = 1750 MHz, 28 dB/100 m. 
• f = 2050 MHz, 31 dB/100 m. 
• f = 2400 MHz, 33 dB/100 m. 
• f = 3000 MHz, 39 dB/100 m. 
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• Σύνθετη αντίσταση  : 75 Ω. 
• Ακτίνα κάμψης  : 35 mm. 
• Εύρος θερμοκρασίας : -25°C έως +85°C 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

43 Γενικά χαρακτηριστικά συστήματος ασφαλείας 

43.1 Γενικές απαιτήσεις  
Ο κατασκευαστής τού συστήματος θα προμηθεύσει, θα εγκαταστήσει, θα θέσει σε 
λειτουργία και θα συντηρήσει το προδιαγραφόμενο σύστημα ασφαλείας. 
Ο κατασκευαστής τού συστήματος θα έχει αποδεδειγμένη εμπειρία στη σχεδίαση, 
εγκατάσταση, λειτουργία και συντήρηση συστημάτων ασφαλείας. 
Όλος ο εξοπλισμός τού συστήματος ασφαλείας θα προέρχεται από τον ίδιο 
προμηθευτή, εκτός από τα καλώδια τα οποία είναι δυνατόν να προέρχονται από 
άλλον αναγνωρισμένου κύρους κατασκευαστή. 
Ο προμηθευτής θα παραδώσει στον κύριο του έργου όλη τη διαθέσιμη γραπτή 
τεκμηρίωση (φυλλάδια με τεχνικά χαρακτηριστικά, οδηγίες χρήσης κ.λ.π.) 
Τυχόν τμήματα τού εξοπλισμού πού δεν είναι πλήρως σύμφωνα με τις παρούσες 
τεχνικές προδιαγραφές θα πρέπει να επισημαίνονται ακριβώς από τον προσφέροντα 
σε σχέση με το συγκεκριμένο εδάφιο των προδιαγραφών προκειμένου να εγκριθούν 
από την επίβλεψη. 
Ο κατασκευαστής τού συστήματος ασφαλείας θα πρέπει να διαθέτει τυχόν άδειες 
χρήσης προγραμμάτων, εργαλεία ελέγχου, ρυθμίσεων και δοκιμών πού χρειάζονται 
για να παραδώσει την προδιαγραφόμενη εγκατάσταση στον κύριο του έργου, άρτια 
και σε πλήρη λειτουργία. 

44 Κεντρική μονάδα συστήματος συναγερμού. 
Η Κεντρική Μονάδα του συστήματος θα είναι βασισμένη στην τεχνολογία των 
μικροεπεξεργαστών. 
Τα αισθητήρια και το πληκτρολόγιο θα συνδέονται στην μονάδα με καλώδια 
καταλλήλου αριθμού αγωγών. 
Θα περιέχει τον προγραμματισμό του συστήματος (ζώνες, σημεία, χαρακτηρισμός 
σημείων, κωδικοί κλπ.), θα παρέχει ηλεκτρική ισχύ σε όποια αισθητήρια απαιτείται και 
θα επιτηρεί συνεχώς όλες τις ζώνες ή σημεία του συστήματος. 
Η επιτήρηση θα γίνεται όχι μόνον για τον εντοπισμό παραβίασης (συναγερμός) αλλά 
και για τον έλεγχο της καλής λειτουργίας των κυκλωμάτων των ζωνών ή σημείων και 
τον εντοπισμό τυχόν βλάβης.  
Στην Κεντρική Μονάδα, εκτός των σημείων προστασίας συνδέονται και τα 
πληκτρολόγια από τα οποία είναι δυνατός ο χειρισμός της και ο προγραμματισμός της. 
Γενικά οι δυνατότητες της μονάδος θα είναι κατ’ ελάχιστον οι εξής : 
• Ζώνες ή σημεία 8. 
• Δυνατότητα προγραμματισμού και ενεργοποίησης ή απενεργοποίησης από το 
πληκτρολόγιο ή από απομακρυσμένο ηλεκτρονικό υπολογιστή μέσω modem. 

• Συνεχής επιτήρηση ζωνών ή σημείων για εντοπισμό ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ ή ΒΛΑΒΗΣ. 
• Ψηφιακή αναγγελία των σημείων που είναι σε ΣΥΝΑΓΕΡΜΟ ή ΒΛΑΒΗ επί της 
ψηφιακής ενδείξεως στο πληκτρολόγιο. 

• Θα έχει δυνατότητα αποθήκευσης 100 συμβάντων τα οποία θα εμφανίζονται στο 
πληκτρολόγιο ή στο απομακρυσμένο υπολογιστή.. 

• Δυνατότητα σύνδεσης πολλών πληκτρολογίων. 
• Δυνατότητα παράκαμψης (by-pass) (θέση εκτός λειτουργίας) κάποιων ζωνών ή 
σημείων  του συστήματος. 

• Δυνατότητα προγραμματισμού 24 κωδικών τεσσάρων ή έξι ψηφίων, εκ των οποίων 
ο ένας είναι ο master. Οι κωδικοί θα μπορούν να προγραμματιστούν σε επτά 
επίπεδα εξουσιοδότησης και θα είναι δυνατόν να περιοριστεί η δυνατότητα των 
χρηστών να απενεργοποιούν ζώνες να ελέγχουν την λειτουργία (test) του 
συστήματος και να απενεργοποιούν τον συναγερμό.  

• Θα είναι τεχνολογίας EEPROM ώστε να διατηρείται ο προγραμματισμός και οι 
κωδικοί του συστήματος ακόμη και σε ολική απώλεια τροφοδοσίας. Επίσης θα 
μεσολαβεί καθυστέρηση οπλισμού σε περιπτώσεις απώλειας της τάσης ώστε να 
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αποφεύγονται ψευδοσυναγερμοί σε περιπτώσεις καθυστέρησης επαναλειτουργίας 
κάποιων αισθητηρίων. 

• Θα διαθέτει ενσωματωμένη εφεδρική πηγή τροφοδοσίας που εξασφαλίζει 
αδιάλειπτο λειτουργία του συστήματος σε περίπτωση απώλειας της τάσεως ΔΕΗ 
(220 V). 

• Θα διαθέτει ενσωματωμένο ρολόι πραγματικού χρόνου δια του οποίου θα γίνεται 
προγραμματισμός του συστήματος με βάση την ώρα, την ημέρα της εβδομάδος και 
την ημερομηνία. 

• Θα έχει δυνατότητα προγραμματισμού για αυτόματο καθημερινό οπλισμό με 
δυνατότητα παράκαμψης.. 

• Θα έχει δυνατότητα σύνδεσης με τέσσερις (4) εκτυπωτές, εκ των οποίων ο ένας θα 
είναι επιτηρούμενος από την Κεντρική Μονάδα. Στους εκτυπωτές θα γίνονται 
εκτυπώσεις του ιστορικού της ημέρας. (Συναγερμοί, βλάβες, κωδικοί με τους 
οποίους  τέθηκε το σύστημα ΟΝ ή ΟFF και πότε κλπ). 

• Θα έχει δυνατότητα σύνδεσης με Κεντρικό Σταθμό Λήψης Σημάτων για συνεχή 
επιτήρηση (24ωρης λειτουργίας) του συστήματος και αποστολή Repοrts. 

Ενδεικτικός τύπος: BOSCH – DS 7080 IP-32 

45 Πληκτρολόγιο 
Τα γενικά χαρακτηριστικά του θα είναι: 
• Θα διαθέτει 12 αριθμητικά πλήκτρα δια των οποίων θα εισάγονται οι κωδικοί 
αριθμοί λειτουργίας του συστήματος ασφαλείας ή οι κωδικοί απελευθέρωσης των 
θυρών.  

• Θα διαθέτει επιπλέον και πλήκτρα επιλογών δια των οποίων θα επιλέγεται κάθε 
φορά από το εμφανιζόμενο menu επιλογών της οθόνης, η επιθυμητή λειτουργία ή 
εντολή. 

• Θα φέρει οθόνη υγρών κρυστάλλων εις την οποία θα εμφανίζονται : 
• μηνύματα από το σύστημα (alarm, trοubles, reminder κλπ) 
• περιγραφές των σημείων προστασίας κάθε φορά που το συγκεκριμένο σημείο 
εμφανίζεται επί της οθόνης (π.χ. σε περίπτωση alarm). 

Η οθόνη και τα πλήκτρα θα φωτίζονται όταν κάποιο πλήκτρο πατηθεί, παρέχοντας 
άνεση λειτουργίας στον χειριστή κατά την νύκτα.  
Επί πλέον θα διαθέτει εσωτερικό βομβητή που να ηχεί σε περίπτωση συναγερμού ή 
κατά τις διάφορες προειδοποιήσεις προς τον χρήστη. 
Ενδεικτικός τύπος: BOSCH – DS 7447 Ε 

46 Ανιχνευτής κίνησης διπλής τεχνολογίας 
Θα ανιχνεύει κάθε κίνηση μέσα στο οπτικό του πεδίο συνδυάζοντας δύο τεχνολογίες, 
παθητικής υπέρυθρης ακτινοβολίας και μικροκυμάτων.  
Για να δοθεί συναγερμός πρέπει και τα δύο αισθητήρια ανίχνευσης να εντοπίσουν μία 
κίνηση στον επιτηρούμενο χώρο ώστε να ελαχιστοποιείται η εμφάνιση 
ψευδοσυναγερμών.  
Εύρος ανιχνευτικού πεδίου : 90° περίπου. 
Θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση σε ύψος 1,8 m έως 3 m. 
Για την λειτουργία του δεν θα απαιτείται ιδιαίτερη ρύθμιση. 
Θα έχει κατάλληλη ευαισθησία ώστε να μην ενεργοποιείται από μικρά ζώα (pet 
immunity), έντομα και ρεύματα αέρα (draft / insect immunity). 
Θα διαθέτει προστασία έναντι παραβίασης και ενδεικτική λυχνία LED συναγερμών. 
Ενδεικτικός τύπος: BOSCH – DS 835I 

47 Μαγνητικές επαφές. 
Οι μαγνητικές επαφές θα είναι διμερείς και θα αποτελούνται από ένα τμήμα 
τοποθετημένο στο σταθερό μέρος τού ανοίγματος και ένα τμήμα τοποθετημένο στο 
κινητό τμήμα τού ανοίγματος. 
Το σταθερό τμήμα θα περιλαμβάνει : 
• Επαφή reed. 
• Διακόπτη tamper για προστασία έναντι παραβίασης της συσκευής. 
• Τερματική αντίσταση με δύο συγκολλημένους ακροδέκτες σε κοινό κάλυμμα. 
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το κινητό τμήμα θα περιλαμβάνει ένα μόνιμο μαγνήτη με όμοιο μέγεθος και εμφάνιση. 
Οι μαγνητικές επαφές θα μπορούν να τοποθετηθούν τόσο σε μεταλλικές όσο και σε μη 
μεταλλικές επιφάνειες. 
Θα είναι κατάλληλες για εξωτερική ή εσωτερική τοποθέτηση αναλόγως του είδους του 
ανοίγματος στο οποίο τοποθετούνται. 
Λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος -20οC έως +60οC. 
Περιοχή λειτουργίας επαφής 100mA, 50VDC. 
Ενδεικτικός τύπος: BOSCH – LSN 

48 Εξωτερική σειρήνα συναγερμού 
Η σειρήνα θα είναι ηλεκτρονική, με ακουστική ισχύ 119 dB/1m,109 dB/3m κατάλληλη 
για επίτοιχη τοποθέτηση με αντιβανδαλιστική προστασία (tamper). 
Θα περιλαμβάνει μηχανισμούς αυτοπροστασίας, αυτοφορτιζόμενη μπαταρία μακράς 
διαρκείας και κώδωνα υψηλής ποιότητας. 
Επιπρόσθετα θα φέρει ειδική στροβοσκοπική λυχνία ορατή σε απόσταση πάνω από 
100m σε μέσες συνθήκες οδικού φωτισμού. 
Το εξωτερικό κέλυφος θα είναι ανθεκτικό σε οποιεσδήποτε προσπάθειες παραβίασής 
του με μηχανικούς τρόπους (σφυροκόπημα, λοστό κ.λ.π). 
Η σειρήνα θα πρέπει να δίνει διαρκή και δυνατό συναγερμό όταν : 
• Το καλώδιο που την τροφοδοτεί κοπεί ή βραχυκυκλώσει. 
• Γίνει προσπάθεια να βγει η σειρήνα από τη θέση της. 
• Γίνει προσπάθεια να αφαιρεθεί το κέλυφος. 
• Γίνει προσπάθεια διακοπής είτε στο ηλεκτρικό ρεύμα τροφοδοσίας είτε στο 
σύστημα ηλεκτροδότησής της από την μπαταρία. 

 


